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వ్‌ వ 

లో 

క్‌ నీ 

4 సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
ఖ కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
టై విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
జ్‌ 

"సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 

న్న 

ళా సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకిె దాదాపు 5000 

జ్‌ 

* | పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧౦౯(680010) రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 

క సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
శా! 

గో ౧10://404040/.0౧6ఈ౫/.61|.61061.10), ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌([ఈ05://2[601/6.01/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧గ౧5://404౧0/4/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ వెబ్‌ 
ల సైట్‌(౧ఈ0://040/404/.001607050గ.60౧0) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
ఖ్‌ 

ఖ్‌ అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్దానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
ల 

+. ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 


(“ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 
క 1) భారత ప్రభుత్వపు ఎెబ్‌ సైట్‌: [గ౧://40404/.౧6/.6|1.6౧0616.1% లక ౧ఈ0://040404/.611.61061.10 


క 2) సాయిరామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [౧ఈ౧౦://40404/.5216212ఈ10666020286%6౧€0/8 


గ 3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: ౧౪ఈ౧5://51165.800816.0600/5116/521/62126ఈ10666౧%202860 6౧% 

లీ తీ) ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌: [౧గ౧౦5://2౧001)/6.0[8/6612115/52 | ౧6౭1460646 60/2038606౧% 

(4 

లే ఈ జ్ఞాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666%806802!1.00% 

న సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సమాచారం: [౧౬౧5://20404/.*12060001.00[/521[62 1401064 066[/2 ౧028600601 

ఇ) సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సంబంద విడియోలు: [ఈ౦5://40404/3/06ఈ406.00[0/6566/5216212ఈ1666%౯ 

(్‌ 

ఇ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గోని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక సాధకునికి, జిజ్ఞాసువులకు 
ఖీ 

౯ . _ మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
/ ' . సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 

క 

లీ ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లాబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: ౨౦౨౦౮12003004/ 

లో 

ఇ గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్దం ఉచితంగా 68001 రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 
టో వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 

మం! 

జ 

ణే 52162146010666%%30౧2856౧006౧0€(54! ౧4|/) - సాయి నిజ వ్యక్తిత్వ నిర్వహణ(సాయి రామ్‌) 

టీ 

క * సర్వం శ్రీ సాయినాథ పాద సమర్పణమస్తు * 
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[౧+0://40404.౧6౪/.611.6/౧6.1% 


న 


చన న 


[క యన 2 మ త క క క క క. 








టా 


తమలిుదక 


కడ? [ల 





౨ షం 080౧18 


ఆ౪| [50 


0085801036005 ౩౧6 [80001 
(షక [80005 


[22ర0త0% | ట0లకకటం8క | 
80091805 ! 155100 1015 0 
80045 


శత కకక 15 ౨౨౯ కిలకిల 
కీతతలత 8 సండిడ వడం దిగక? 1 








50౯ 0 గణ! 0౧౭ 10 ౧1౯0౧/, 8 091131 [1003౧ ౨ 10613 15 ర91కర09 8|| 6 51901[0300 అంగం 0 సీీ3ంం06.. 


తు మెము మాంల నకం పంల వ!“ 
8ం045 శ0౪45౧తె[!5 [16౪50౩08౯5 సీ! తెగట50ల10౧5 
త దెైం[1022511 ది0క30 4 |[[|మగ * (015 6 10813 * త) 400398 
టటందంంకన్‌ త క కహతు * దిగగతై౧020210/ లల! 
* ౨305111 * టజంండగ 16035 
శ 110 [00031101 శ వా 
* 8వ|3 5111 * తతర 13 
10163 8209100100 అగ. 
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ననన నా 
టన టా దా ల అర న రల త 









న హైందవ వేదాంత! టూ. ఈ కు దాటి వతు న. 
రదేశాలకు వెళ్ళిన సన్వాసిని నేనే అని చెప్పేవారూ, 





వం  చారా! 1 రణగొణధ్వనులతో, యోధులతో నాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్నాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం చేయవచ్చు. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మీత్రులారా! నేను అవలంబీంచే విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్ధిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ విశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది!! 1 ఉ 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ గ్య 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చెదే కాబట్టి దాని ముందు తక్మినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (సంకల్చం) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోనీ 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
వ. ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనక శతాబ్దాలుగా (ప్రజలకు 

నసేదాంతాలు నేర్పడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయ. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ "బోధనల వల్ల భయ'(ఖ్రాంతులై, 
పశుషప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్పరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. 'నీచాతినీచుడిలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
"పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్వాపకమైనది” అని. వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. * 


మూలం: శ్రే రామకృష్ణ ప్రవ - ఫిబ్రవరి 2014 





























విజ్ఞాన [పశ్నావళి 


పి, వి, 8, షబనొాదరావు 
.వ్‌0, రేగే. 008) నశ.తీ. (ఈం 4. (16605) 


డిస్ట్రిబ్యూటర్స్‌ 
స్వాతి బుక్‌ డిస్ట్ర్రబూస్టటర్స్‌ 
. వికింరిం4, ఆదిశేషయ్య వీథి, ఎస్‌. ఎన్‌. పుఠం, 
వ జయ వాడ -క5జ0 01]. 


10, 


1 ఖగోళ గాస్త్రం 


సిలాకాళంలో మినుకు మినుకుమని మెరి సేఏ వత 
- రాంతి సంవత్సరం అంటే ఏమిటి? - 
ఏశర్షం అంటే ఏమిటి? 
వళ్వసరిమాణం ఎంత) 
నిశ్చం ఎలా ఏర్పడింది? - 
నీహారిక అంచే ఏమిటి? 
పాలపస్పంత అంటే ఏమిటి? 
దూరదర్శిని అంటే ఏమిటి? 
- వేధశ*ల అంపే ఏమిటి? శ్‌ వ. |. .. 
నక్షతం ఆంపే ఏమీటి? . 
. లి 
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ది, 


1లే. 
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లలి 


పల్‌ 


వశీ 


నక్ష్మతాలు ఎన్ని? 
రాళి అంటే ఏమిటి? 
-రాశిచ [కం అంటే ఏమీటి? 


సౌరమానం అంటే ఏమిటి? 
చాందమానం అంటే ఏమితొ 
క (5 రహస్యాలను ఎతా తెలునుకుంటారు? 


నక్షత్రాలకు వోలున్నాయా? 
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సో క్‌ క 
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జ్యా 
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ప న్లో న మసక య. నా షస్ణుళ 
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జ వట టే క్‌ క. శ 
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త 1 | ప ల ప అలర బటల నై గిన స సస్య 
అ ॥ టు గ | 1 ల |త్తా ఈ కా వా 
॥ శో శ (1 - | మ్‌ గ ఖీ చ టా, క స టల 1 జ్య 1 వగ వ న్నటి! ల్‌ సా నే గ్‌ ళో నట 
టో (1 ఇ! ఇ (+ లో శ గ వ మ గ న ౪” 1 | | 
స్తే  నక్ష/తాలు క ఎఎం ముకు' న్‌, |. 
| గి ల గం కా 2 
స్ట్‌ జ శా 2 | వ క న. ర థీ [, - 
| ౮ ల | సు 


పట సాకే పమిట. " 

నూర్యుడు జీవన [పదాతా? 

నూర్వుని పె మచ్చలా? నూర్యునికి కళంకాలా? 
సూర్యుడు తన చుట్టూ తాను తిరుగుతున్నాడా? 


నూర్యునికి ఈ అపారమైన కళ క్తి ఎక్కడ నుండి వస్తుంది? 


చ్‌ 


ల, 
బెక 
౨.1 
97. 
98. 


క 


౭9, 


... 


సౌర క లి అంబే ఏమిటి? 


[గ్రహాలు అంప ఏమిటి? 
సోరకుటుఇబఅ ఎలా ఏర్పడి9&ి? 
[గ్రహాలకు ఆథారం ఎమిటి? 


జా 


[గ హాటక స్వయం ]పకాళళ క్షి స్త్పంచా*! 


-గహాలు బలా వంటాయి? ౪ 


ఇ బువ్యగహం ఎలా వుంటుంది? 


ష్యక([గ్రహం ఎలా వుంటు౦ది? 
కృజ|[గహంమీద కుజ్మగహవాసుమబున్నారా? 
గృుర్యగహం ఎలా వుంటుంది? 


శన గహం యెలా వుంటుంది 


- యురేనస్‌ యెలా వుంటుంది" 


నెప్ట్యూన్‌ యెలా వుంటుంది” 


హా భో యెలా వుంటు౦ది? 


[గవళకలాలు యెలా ఏర్పడినవి? 


త్తే 


ల్స్‌ ల 


జీల, 
జ్తీస్త్‌, 


ఉర్‌, 


త్తే 


బ్తే, 


తీత, 


కరు. 


[గవోలకు-నక్యత్రాలకు జేడా ఏమిటి? 


తోకచు? కాలు ఆ 


నక్మతాలు రాలుతాయా? ఉల్క_లంటే ఏమిటి? 


౦టే ల్‌ ుటిి 


ణో 


ఉపగవాం అం పె వమిటి? 


(గవాలకు ఉప్మగపహాలకు తేడా ఏమిటీ? 


చండుడు చుక్కలకన్నా పెద్దవాడా? 


చ ౦డుడు నిజంగా తంగ. 


న ౯ 


1 ల 
ఇ ట్‌ 
స కా 


శ “కొ 






కీజు 
న 
శ సల ( 


లో 
గె 
గీ 
జ 
త్త 
ఖ్య 
లే! ఛా క్ష్‌ + 
షం చే 
1 ఇఇ 
న [4 తా ఇట్ల వె 
వట గ్నల్య న 1 
మా స్ట ఖ్‌ ఖా! టా 
| చే త (ని 11 నో టో క్శి 

న! న [7 న. స. స సై 
భం ల స , వవ హో ॥ గ్‌ న టాన్‌ కాలే వ్‌ ల | అనా 
న ను ల్‌ ఈ, ర. న నే! న ర. 

ర 4 ల వ్య లేటా అ వై “చ 4 త్త కము టు మానా 

త్తే. + ధగ మ మేట - లే టా అరల ర్య 
ర దటన్పాణాార అం టి! న వెలిని 
॥ ఖే గ్‌ | బ్‌ ణా ఇనా ప 
అసల ర ల న న్‌ 
ఎ ల లంట - లో 
| ౮ $ 


చంతనిష్‌డ వొరటలున్నాయా?ి.. స 


'తంద్రకళలు యెలా వ్‌ ఎచుతాయి? 


ఇ 


పౌర్దమినాడు చర్మదగవణం- -ఆమావాస్యనాడు లల 


ఏర్పడటానికి కారణం వఏమ్‌టి? 


చంద్రమందలంమీడ 0 యెకా " వుంటుంది! 


గ. 
. 


(/. 


వరం యెలా ఏర్పుడుతుంది? 
చే, 


ట్ర 


సూర్యుబింబం-చం[వబింబం = రండూదాదాప్పు సమాన పరిమాణంలో 
వుంటాయి-యెందుకు? 

ఆకాశం నీలంగా సవుంటుఐదీ ఎందుకు? 

సంధ్యాకాశం లో వెలుగురేఖలు యిలా ఏర్ఫడతాయి? 

ఉదయా స్రమయాలలొ ార్యచందులు ఎ|రగా కనిపి స్తారు-- 
యెందుకు? 


సూర్య్థచం దుఖ పరివేషాలు వ్‌ ఏర్పవతాయి! 


వాతావరణం అంపే ఏమిటి? 
వ్రైహలు యెలా ఏర్పడతాయి? 
సుఘాలకు షష స్య యులా వస్తాయి? 
ఫవనాలు యెలా ఏర్పడతాయి? 
వోయుగుండం యెలా ఏర్పడుతుంది? 
తుఫాన్దు యెలా నస్తాయి? 

తుఫాను హెచ్చరికలు యొలా చేస్తారు? 
ఇం్యదధనుస్సు యెలా ఏర్చడుతుంది? 


మెరుపులు అంఫపే ఏమిటి? 


ఎడుగు ఆంటే ఏమిటి? “ శి శ్‌ 


ఉరుము అంటే ఏమిటి? మ 
మెరుపుకంచె ఉరుము ఆలస్యంగా వస్తుంది- ఎందుకు? 


జ 


నేం భూగ్‌ ళ శాస్త్రం 
శ 1 
భూమ్‌ చులా వుంటుంది? 
భూమ్‌ యలా వుట్టింది? 
భూమి వయస్సు ఎంత? 
భూమీ కోపల ఏీమి వుంది? 
భూకంపాలు యెలా వచ్చాయి? 
భూన్యూకర్షణ శకి ఆం'ప ఏమిటి? 
అమాంకాలు ఆంటి ఏమిటి? 
రెఖాంళాలు ఆంటే ఏమిటి? 
భూమి'పె ఒక (పదెళంయొక్కు ఉనికిని యెలా గుర్తిసారు? 
స్థానిక కాలం అంటే ఏమిటి? .. 
[పామాణిక కాలం అంటే ఏమిటి? 


[ప్రపంచ [పామాణిక కాలం అంటి ఏమిటి?, 


ఆంతర్జాతీయ దినరేఖ ఆంపే ఏమిటి? 


1.1 


4. భూ [భ్రమణం ఆం'పే ఏమిటి? 


విఠ. భూ ఏరి థభమణఖం ఆంపే ఏమిటి? 


కరి. ఆయన తేఖలు అంహే ఏమిటి? 


కి, 
వ. 


గ్రఖి, 


౧0, 


ప 
వా 


థ్‌, 
0) గై. 
ఏ 
100. 


101, 


వలయీలు ఆరంిపే ఏమిటి? 
నిషుషత్తులు అంటి ఏమిటి? 
రాాతీింఎవళ్ళు ఎలా ఏర్పడతాయి? 


రా(తింబవళ్ళల్‌' కాల వ్యత్యాసం ఎలో వస్తుంది? 


1. యుతువ్పలు ఎలా ఏర్పడుతున్నాయి? 


, భూమీ ఉపరితలం మె థభూ- బఅ వి సరణ ఎలా ఉ౧టి? 


ఖంణాలు అంపే పీమిటి? 

మహాసముదాలు 0౭౦౫౫: అంట ఏమిటి? 
సముదం అంటే ఏమిటి? 

ట్య్‌వం (౦ వీమిటి? 

బగ్గపరల్పం అంటే ఏమిటి? 

సింధు నాఖ అంట ఏమిటి? 

సర్వుతాలు ఎలా ఏర్పడ్డాయి" 

అగి పర్వతాలు ఎలా ఎర్బగ్లాయి? 


ఏడభూములు ఎలా ఏర్చడ్డాయి+? 


1జీ 


ఎక్‌ 


లా బఎర్శడుతుంది'? 


ళా 
యె 


వూ! 


ఏదర%దాయి”? 


లే 


(| 


గ్రే 
గ్ర 
౮ 
గరి శ 
డూ 
అ 
లి 721 
స్త్వ (౧బె 
ట్ట యాః ర్ట్‌ 
హస 
సా 21 8 
స్‌ స 
ఇ గ. 
క ౧ 
ర] ॥ ౧ 
౧0 | . 
ర వ్‌ 4 
6౮ ల యు 
సె ఇ సళ 
ఆం స్ట్‌ ౧ 
ర్త 4] _ 


త్ల 
న. 
-జా 
జా 


డాలు అంటే ఏమిటి? 


ఆలో 
ల 


తొ 
ద్‌ 
లో 


హాము 


ట్ట 
యు. 


న. 


9౦ అంటే ఏమిటి? 


ఎటో 


ననన 
నం 


యా 


చూ స 


ముగలు అంటే ఏమిటి? 


ల్‌ాజ్యా 
చు 


ర్‌ చా 
ము 


' మండలాలు ఆంటే ఏమిటి? 


2 


జ 


గ 


లి 


డారులు అంటే ఏమిటి 


ల్సి 


క 


నులు అంపే ఏమిటి 


12ళ. సెైమూ 
అ అనో ష్‌ 


స్తెష్టైలు అంటే ఏమిటి? - 
జు జామి గ్‌ 5 ॥ 
. పంపాలు అంట ఎమిటి? 


ణ్‌ వ ( 
వెలులు అంపే ఏమిటి? 


డెనచులు అంట ఫఏమ్‌టి'? 


హూతికెసులు అంటే వమిటి? 
బైఫూప్టు అంటె ఏమిటి? 
బుపపవనాలు అంటే ఏమిటి? 
, సిమ్ముదాలు ఎలా ఏర్చడ్డాయి? 


జ ఆ జో 


,_ సముుపం సీరు ఉప్పుగా వుంటుంది-ఎందుకు? 
సమి,దానికి పాటుపోట్లు ఎలా వస్తాయి? 


, సముట తరంగాలు ఎలా ఎల్చుర్లా యి? 
హా, 
ఆత వ 
ఇ (00 వంచ ఆఅ౦€ ఎమిటి? 


సము[దం లోతును ఎలా £ "లుసారు? 


ళా 


, సమ[దిం లోతు ఇంలే న 


= లీటటు ఎల్లా ఏర్పుడాయి* 
శ యే 


ణి ఇ సా బౌ ఖః అట ణ్‌ | 
నుంఎ[ట [ప్రవాహాలు ఆ౦€ ఎమిటి? 


3. భౌతిక వాసం. 
ళో 


ర జడత్వం అంటి ఏమిటి? 


వె వేగంగా పె పొతున్న బస్సు హావామతుగా ఆగినప్పుడు ముగనం ముందుకా 


పతతాం- ఎండుకు? 


“ఫి వేగంగా పోతున్న రైమి నుండి దిగెలే మనం _ ఎడిపోతాఎ - 


ఎందుకు? 


1 ఏల, తెడ్డుతో నిటిని వెనుకకు నెటితేి పదవ ముందుకు పోతుంది - 


ఎందుకు? 


శల చీ ఆట్‌ నాన య ప ఖో ర 
14వ నూనె ఉను తోడు మీది సూ“టటర్‌ నడిపోతుంది- వ = దుకు? 


గ టల వ నురు? 


జి 


ఫే 


ఖీలాయ 


కష 
ఖ్‌ లా 


ర్న 


115. ఒకే ఎత్తునుండి పడవేసే ఇ వస్తువు ముందు నేలమీద పడుతుంది- 
బరువై న తేలికై నదా'? 


148. పెకి యెగుకవేసిన ఐంతి తిరిగి కింద పడుతుంది--2౦ దుకు? 


క్‌ 


|్‌-ల 
[సా 
అచ్చే 


ఒకే ఎత్తునుండి జూరవిడిచిన పారాచూట్‌ నెమ్మదిగా. దిగుతు0ది- 
రాయి వేగంగా పడుతుంది-ఎందుకు? 


| ఇసుక *బండికన్నా "గడ్డి బండి సులవంగా బోరా కొడుతు౦ది- 
ళ్‌ ఆజ 
యొందడుకు? 


(ల సీపాలుడ బరువున్న మనిషి వంగి నడుస్తాడు- ఎందుకు? 


150, కొంద ఎక్కే -టస్పుడు నునం కొంచెం ముంచుకు వంగుతాం-- 


దిగేటపుడు వనుకరకు పంగకాం- యెందుకు? 


న న 
శ "( 
(లాలీ 


ళో 
ళ్‌ 


శ్‌ 
ళ్‌ గ్రాట్తు నై = 
వంగుతాతు-ఎందుకు? 


౨ చం 


133. మేబుల్‌మీద (తిప్పటమువల్ల (కోడ్విగుడ్డు ఉడకబెట్ట ఒడినదా లేదా! 


వాన 


ఆగ్‌ యజఖా చెప్పగలం? 


. వంపు తివగేపట్పుడు రై లువట్లాంళో వెలుపలి వాస్‌ని కొంచెం 


అ అయం అ గాబసుు అకక నునన 


- 16 
1593, ఉట వాత మూతకు రంథం ఉంటుండె-యుందుకు? 
154. నీజిమీప గుండు సూది తేలుతుందా? 


156: నేలమివ పడిన పాదరసం చిన్నగోలిలుగా వూరుతుంది-యెందు కం? 


వె 


15 తామరాకు మిద నీటిబొటు ముచ్యంలా మెమసుంది-యండదుకు? 


158. దోమల నిర్మూలనకు మురికి గుంటటమీవ ఫినాయిల్‌ చల్లుతారు - 


య జె 
యెంచుప 


159. దిపంలొోని కిరోనెిన్‌ వదతి దా+రా పెకి చలా వనుంది? 
జ వ శాల 


న 
| 


కా! టు ౯ చాట్స్‌ జ జు చి న ఫ్‌ జల లట చి ఖ్‌ యో కం" " 
101. ఎతూనాలణ [పమయాణ్‌స్తున్న పుడు లఐంతోొ సిరా ఉుుపవకూ చటటుం -- 
మంలో 
క న ణా 1 
162. ఇలకు పైన్‌ తోకె పిరా యెలా వసుండి 
న! 


స్ట్‌ దాయ 
పె 
హ్‌ 
రగ 
(టల 
క 
లగ 
య 
జ 
క్‌ 
న 
రో 
ల 


ఏప్పు ఉపకదు- యెందుకు? 


చి టు ఆ ష్ష్‌ శ వ్‌ 4 
10, |, పెజక కుకు_రులో వంట తొందరగా అవ్పతుంది- యందుకుల 


| 


శేరి య డయ గ్‌ గే ౪ చ్చి గా ఇగో ల్‌ 
వ (తి ర, మ! మ్స నుంది టంపి్‌న వెంటనే గ్రాన్సి మూత తయ. 


ఎ త్‌ 
స లా న్‌ 
కాం టంంంరిచుతు? ౬ 
శీ 


క్షీ 


1605, 


1గ9. 


1/0, 


2 


172, 


1 '/ఏ. 


1%, 


1//5, 


1/6. 


టి చె తేలుతాయి-ంపెందుక్తు? 
ను -వి ల్‌ 
ముంచుముక్కులు వస్తె సళ్ళు మెలా చల్రబడతాయి? 
స్టీకల డేశాలలో చలికాలంలో సెటెగొట్టాలు పగులుతాయి- ఎండుకు?' 


సరస్సు పైభాగంలో నీరు గడ్గకటినప్పటికి సరసు 
యెలా జీవిస్తాయి? 


లోపల చెపలు 


కుండలో సీరు చట్లగా ఊఉఊం౦ంటుందెి- యందుకు"? 


ప్తె 


హాయిగా ఉంటుంది - 


చెమటపోసినప్పుడు వానను, కెందకు వెళ్ళితె 
యెందుకు? 


మంచుకు రాష పగులుతాయా? 


వాల స్‌ పటా యల్హాలు క్రూ చెహో తాయి-మయమొందుకుో 


న! 


౬ లా ఇష్‌ 
(2 (బాప్‌ లి 
కు 


10 . 


17. బండి చ;కాబకు పట్లాలను తొడిగేటప్పుడు పహిళిను య్యెరగా 


1/56. 


17/9. 


150? 


181. 


లం 


183. 


1వీక్తీ, 


శలేర్‌, 


క 


కాలుసాచు- యెందుకు? 
అశ 


న్న 


తడిబటలు వేసుకుంటే చలిగా ఉంటుంది-యెందుకు? 


వేసవి సాయం[తాలల్‌' ముంగిళ్ళలో నిల్లు చల్చుతారు-యెందుకు+? 
వేసవిలో వట్టి వేళ్ళ తడికలు ఉపయోగిస్తారు-యెందుకు? 


1 
ఖా 
॥ 
శ 


కప్పులోకన్నా సాసర్‌లో కాఫీ త్వరగా చల్హారుతుంది-యందుకు?, 


శ 


న్‌ా వా రాశా వా ఛా ఆ వ్యాంాా 


పంటుంచెా-యెందుకు? 


బ్‌  పాట్త ఆ గ అన ఆం జ్‌ వ బ్లో 

చరలికాంంతొా ఉని" మునులు వేసుకుంటే వచ-గా వుంటుంది - 
లన ల్‌ ణా 

వ ల 


క్‌ 
వవటవణ్ళఅల సవ చౌకా కన్నా బఐతే వనసరిగఅ రెండు 


గ 
కుం క్‌ లం ఆంట్‌ జట్ల ఎ భ్‌ లా జ ౭ ణ్‌ ఖే 
ఎరా? లు సనుకాుఎకు చెకు* వ వెచ్చగా ఉంటుంది యందుకు” 


190. 


191. 


1 బిసీ, 


1ఏవ్‌. 


5 


19 


చలికాలంలొ కౌయ్యసామానుకన్నా లెహసామ్యాగీ ఎక్కువ 
భాం 


హ్తో బగా వు ౦టుంది- ఎందుము+? 


ఎయిత్‌ కండిషన్‌ గదుల కిటికీలకు ర౩0డు సరుసల తలుప్పలు 
ఉ౦ంటాయి-యెందుకు? 


వెససిలో తెల్పస్‌ నస్తాంలు, చలికాలంతటో నల్రని నస్తాంలు ఫరిం 
చడం మంచిది-యందుకు*? " 


ల్‌ 


వంట ప్మాళలకు అడుగు ఖాగంలో నల్బగాను, పె భాగంలో తెల 
ల ౬ ధా 


ే 


వాస్తు మెరుస్తూ ఉండటం మంచిది-ఎందుకు? 


జ్యా 


ముఖం చూసుకోవటానికి సమతల వదర్చణం  ఉపయోగెసారు * 
యెందుకు"? 


గడ్డం చేనుకోవటానికి పుటాకార దర్చణం ఉపయోగిస్హారు- 


ఏదుకు? 


ర 


కారులో డైఛంవరుసీటు [(ుక్కును మంభాకారదర్చణం (ఆ౦మాల 
12001) ఉపయోగిస్తారు - ఎందుకు? 


శాలు ల [ప పయాణిసూ ఉంపె భూమి గం[డ౦ంగా' తిరుగుతున్న ట్లు 


లం రా 
కనవపడుతుంది-ఎందుకు+? 


సీటి 5 తొట్టిలో సిలబెట్రెన తె తిస్మనిక'వ సంగెనట్లు క నబదట్వా సం తద్‌ 


ట్‌ 


ఎం దుకు? 


ల 
రని 


190”, పీటె తొట్టిలో వేసిన నాణెము' పెకి లె టు కనబడుతుంటే 


ఎందుకు 


201. మనం రంగుల్ని యెలా చూస్తాం? . 


వందో, రంగులన్నింటికి మూలఅం రెండు రంగులేనా”” 


205. గులావి పువ్వు ఏవిఢధ రంగుల కాంతులతో యెలా కనిపిన్తుంది” 
త౦థీ బటటలు ఉతిన సబ్బులు, పౌడర్లు సలి " రంగులో వృంటాయి - 


హంతదుకు? 


డా = ౮ 


[మం మగ చునతారా ల నత త తచుతంిదెి 


ఏ0. తువె శన ఎలా రుఎకాశం చేనుంది? ఇ 
తావే 


ల శద్దం ఎకో వినవకతుందిొ 


211. శబ్దం యెంత వేగంతో [ప్రయాణిస్తుంది 
మదే. త్త అం మె ఏమీటి* 

త్రై లె, ఉష్ణం అంటి నూ 

వశ4 నిప్పు అంటే ఏమిటి 

215. వేడి వస్తువులు కాలుతాయి యెందుకు? 
218. ఘర్షణ అంటే ఏమిటి? 


వ ఆక్సిజన్‌ అంటే ఏమిటి? 
' వ21రిం సేర్రు ఆంటే ఏమిటి? 


న. 


ఢీ. మూనవ శరీర ధర్మ బొస“ం 


అాతాతి 


షి 


మనం ఎలా పెళుగుతాము? వ 


, మనలో పెరుగుదల యెలా ఆగివోతుం దె? 


మనకు ఆకలి యలా అవుతుంది? 


వునం ఆహారాన్ని యలా జీర్ణం చేసుకుంటాం? 


- నాలోకి అంటి ఏమిటి? 


పెటమ్‌న్లు అంటె కు ఏమిటో 
మనకు చెమట ఎందుకు పడుతుంది? 


_ మనకు దప్పిక యెలా అవుతుంది? 
=. మనం అలసట యెలా చెందుతాము? 
. నిదపోయినప్పుడు ఏమి జరుగుతుంది? 


నజ గాలా దా క ,టాత్వాలా పఐ. గాధ్రాతా న. 


కట 


న లు 


షఫగ, 


ఠటతిగటు పలా వహాయి*? 

అ 
మన శరీగంతఠో ర రం [ప్రవహిస్తుంరా* 

అవనీ అనో 
అంటది చ దం ఓక్కాటి కాడా" 
శ ళీ జ న = 
రక షూర్చిడి అంటె ఏమిటి* 

వాణక 
చర్మం యుహా నిర్మించబడినది+ 
ఎమట యుందకు పోసుంది” 
ణన 

సపముట చం హోసుంది? 

అమాల్లీ 


ఖః జో శో లో న ష్‌ జ 
మసుష్కులలో లభంగు ఫేదం యబ? కమ్టుతుంది* 
;) 1 


మన; రంగపలను "'యులా చూస్తాం? 


ల 


సృణు యులా వస్తుంది? 

ఇటు అమలా నెరుస్తుంది? 

గోళ్ళు షంలా వస్తాయి? 

వేలిము; ధలలో తేడా ఉంటుందా? 
మసగ యెలా మాట్టాడతాను + 

సముషం యెటా గుర్తుంచుకుంటాం+ 
ఎపంచెయి వాటం యెందుకు వస్తుంది? 


మసం ఎందుకు నవ్వుతాము+ 


మనం యందుకు ఏడుస్తాం? 
మనకు యెక్కిళ్ళు యంమకు నసాయి? 
మనకు తుమ్ములు యొందుకు. వస్తాయి? 


మనకు దగ్గు లొందుకు వస్తుంది? 


అశ 


చెప ఆంకె విమిటి? 


ఖగ్‌ళ ఇాస్త్ర్రం 


శ సిభారాసంలతో రాత్రులలో మెసుము మినుకుమున "బుథ0 
నా 


1 ఓ 


దుద్కా_లు అని వెంటనే సమాధానం వస్తుంది. ఆ సమాధానంతో 
సునం సుంత్చొ పై చెందుతాము. కాస్‌ ము. ఫాస్త్రజులు అలా తృష్తే 
జటాకో!్‌ న్న చె సో అణలీరే 
అతనా ఎ లీ జో కూ 
చెందలేదు. ఆ చుక్కలను వారు పరిశీలించారు. పరిళోధించారు. వారి ప 


శీలనలను,పరిపొధనలను ఒక ఇాస్త్రంగా రూపొందించారు, ఐదె యణ సగాస్త్రం. 


ఖగోళశాస్త్రం చదివితే ను! గురించి మనకు నన్నో నిష 


యాలు అలుస్తొయి. రాతిపూట మనం చూసేది అనంత విశ్యంలో యట్‌ 
చిన్న భాగం మూత మె. 


మచుకుమిను కుమంటూ చిన్నవిగా కనిపించే చుక్కలు వాస్తవానికి 
ఎంతో 'బెద్దవి, మన భూమికంటే సూర్యుడు యెన్నో రెట్లు పెద్దవాడు, 
నూర్యునిరంటే నకతాలు మరెన్నోరెట్ల్టు పెద్దవి. సూర్యుడు కూడా ఒర 
నక్ముతమనం టి మీకు వింతగా వుంటుందికదడా! 

సూర్యునివలె నక్మతాలన్ని మండుతున్న అగ్నిగోళాలు, నష ష్మతాల 
సంఖ్య అనంతం.అవి మనకు అనేక లషెలక్‌ కోట్టమైళ్ళ దూరంలో ఉండటం 
శ 


పలి ఎంతో చిన్నవిగా కనిపిస్తున్నాయి. 
ఛా 


అయితే ఆకాశంలో చముక్క్టాల్తా కనిపించేవి అన్ని నష్షత్రాముకావు.., 


,గహాలు, ఉపష్యగహాలు, ఉల్కలు కూడా ఆకాళం టో కనిపిస్తాయి. 


పగ 


అ కంట అం'పీ ఏమిటి? 


న 
కాలాస్న్‌ సంవత్సరాలలో కొలుస్తారు... దూరాన్ని కిలోమీటర్హ లో 
కొలుస్తారు. ఆ౨తేగాని దూరాన్ని సంవత్సరాలలో కొలవడం నింతగూో'ః 
ఉంటుంది. ఆయితే న క్ష[తాల మధ్య దూరాన్ని సంవత్సరాలలో న కాల 
గారు. నకుతా మధ్య దూరం ఎంతో ఉంటుంది, దాసికి మన ఉల 
ష్పీటరు చాలా చెన్నది అవుతుంది. ఆందువల్లి నక్షతాల మధ్య దూరా శూ 
తాలవటానుక వ! [కొత్త [పమాణం' కని "పెట్టారు, దానినే కాంటి సంవత్పుర ౧ 


వాట్‌ 
ఆంటారు. * | 
కాంత సెకండుకు 3 అక్షల కిల నోమిటిడ్దు [పయాణిస్తుంది.. -ఊఈ 
గంతో కాంతి సంవత్సరం పాటు ప్రయాణిస్తే ఎంత దూరం పోతుం టో 


6 దూరాస్వా వాంతి సంవత్సరం ఆంటారు, | 


కి 


వాంతి సంవత్సరం ౫ ౧10.12 కి.మీ. సమానం. అంటి ఏఅత ఉట 


మెళులో చెప్పాలంపే-ాకాంతి సెకండుకు 1 లతా రిరీవేల మైళుల 

వజయోద్తీ ముంచి పు లెక్కన కాంత సంపత్సరం అంటె ర్‌ అతల ౧8 మెక 
వెపు మెళుం 
య అ 


మనమ ఆతి దగ్గరలోవున్న నక్షతం [పాగ్గిమా నెంటారీ. దాని 
మూరం ఢీ కాంతి సంవత్సరాలు, అంపే నెకండుకు కి లక్షల కి. మీ. 


ఎంటే [్రయాణించె కాండ ఆ నక్షతం నుండి మనకు చెదటానికి శవ 
౧౧ంవత్సరాలు పడుతుందన్ననూట 


నకు కనిపించె కొన్ని నక్ష్మతాల కాంతి మనకు చెచటానికి కొన్ని 


వందఅ సంవత్సరాలుకూడా పడుతుంది. 


మ! 


ఖం వశం అంయేు ఏమిటి? 
భూమి, సూర్యుడు, సక్షతాలతో కూడిన అపారమయిన ఆకాళమె 
లో తాగ ఇ జ ఇమే 2 అశ ళీ శ 
సేశ్యం, నిరంతరం పరి భమించ [బ్రహ్మాండ మైన అగ్నెగ్‌ గాల (వ్రీడాస్థలమె 
విశ్వం. పశ్విం ఆనంతం, అపరిమితం? అవి సధాాంత రహితం ఈ విశాల 
నిశ్వుంలో మూమ్‌ అతి సూక్ష్మమైన ఇనుక రేణువు వంటిది, మనంపరిమాణ 
రహితమైన గణితకాస్త్రు నిందువులవంటి వారం, 


శ. విశ పరిమాణం ఎంత 

4ఉంహించలెనంతో.. 

మనకు ఆతి దగ్గరలొనున్న ఖగోళం చం్యదుడు. భూమి నుండి. 
చం్యదుని సూరం ప్‌ అమల కిలోమిటర్లు. భూమ్‌ నుండి సూర్యుని దూరం 
[ప్‌ కోట్ల కిలోమిటర్లు. భూమికి అతి దగ్గరలోవున్న నక్మతం (పాక్తిమా 
"సెంటారీ. దానిదూరం 40 లఅక్షఅ 50 వేల కోట్ల కిలోమీటర్లు. ఇంకా ఇంశ్ర 
రన్మా దూరంగావున్న నక్ష తాలు ఎన్నో ఉన్నాయి, విశ్వంలో దూరాలు 
ఈ పఅిథధంగా ఊఊహించచేనంతోగా ఉంటాయి. 


ఇంక పరినూణాథఅ విషయానికి పె, భూమ్‌ న్యాసము 12 వేల 5% 
తమీ, సూర్యుని వొర్థసం 1ఏ లక్షల 92వేఅ కిలోమిటర్లు, సూర్యకుటుంబం 
వ్యాసం 838 కోట్ట కిలోమిటర్జు, ఇంక సూర్యునికంటే అనేక రెట్టు పెద్ద 
వైస నషుతాలు ,అనకం ఉన్నాయి. వాటి పరినూణం మన ఊహకు 
అందదు, 

ఇఎక సంఖ్య వషయూనికి న సే--భూమి సూర్యకుటుంబంలో ఒకె 
[గహం. సూర్యుడు పాలవెల్లిలో ఒక సక్షతం. ఈ పాలవెల్రిలో- 80 వే 
కోట్ర నష తాలున్నాయి, చ్‌; పాలవెల్లి కుంభాకార కటకంలా ఉంది. దిసి 


జర్‌ 


కెయ్యదం దగర (మందం) వెడల్పు [0 వేల కాంతి సంవత్పురొలు మన 
సూర్యుడు ఈ కందాస్‌కి ఏ0 - వల 'కాంతి సంవత్సరా ఆ దూరంలో 
వున్నాడు, ఇటువంటి పాలవెల్లులు ఈ విశాల విశ్వంలో లెక్క పెట్టర 
నన్ని వున్నాయి. అండువల్లనె ఈ విశ్వపరిమాణాన్ని మనం ఊ౯హించలేం, 
5్‌. ' విశ్వం ఎలా ఏర్పడింది? 


విశ్వసృష్టి ఎలా జరిగింది అనే విషయంమీద కాస్త్రజ్తాణలో భిన్నాలి 


స 


గమోవె శాస్త్రవెత్త [5 'పతిపాదెంచిన స్‌దా ాంచం [ప్రకార . వశ్వస్పృష్షి 
జరిగి 500 కోట్ట సంవత్సరాలు అయిఐది, న విళ్వ్టం చాలా 
చెన్నది. అంటే కౌన్ని కాంతి సంవత్సరాల పరిమాణ మతమే ఉండేది. 
ఇంత చిన్న [పదెశంతో పిళశ్చిపదార్థ మంతా | హోగె ఉండడుంవళ్త ద్రాసీ 
సాందత, తా గిత్త నే జకం టె అనేక వొట పటు వుం సే. మ కారణం 


వ్‌ 


చేతనో వశం వ్యాకొచి వ౨ంచనారంభధించిం 
ఆనేక పెద్ద మెద ఖఎవాలుగా చీలిపోయింది. కొంిళమంతూాే ఆ ఖ౦డాలే 


నక్షత కూటాలుగా మారాయి. 


స్‌ జరిగి౦టెం 
ఈ సిద్ధాంతంతో పూ రిగా ఏఫదించ మరొ స్‌దాంతాచ్న్యు పహోయిల్‌ , 
లిటిల్‌ టన్‌ వంటి కాస్త్రవ త్తలు |పతిపాచించారు. దినినే నిరంతర సృష్టి 


| సేద్దాంతం అంటారు. 


ష్‌ 
ల! 


జ! - + త లె ౬ ఇ ఇ ల న్‌ 
చన సిద్దాంతం [ప్రకారం సిళ్యానికి ఆది అంతయు పను, అడది సిద? 
తరం సృృెష్టించబడుతుంది. ఆఅపారమున ఆకాశంలో హె, డోజన్‌ పరమాణు 
టై తె శన వా రా లా 


నుల నృష్టె నిలంంతరర జరుగుతూ ఉంటుంది. గురుత్నాపర్షణశ క్రివల్ల అవి 


టె ౨ ౧ 
నక్షతాలుగా, నషథఛ కూటాల్గుగా ఎర్బడుతున్నాయి. విశ్వం నిరంతరం 


జ 


గ 
తె ఇ 


ఈ. ఇల గై ట్లో గి లోట బలో [స్‌ జు వాచి శాం ల 
వాాకిటును రది, పళశగ వొ నోచింట క్రీం యిరి ఆద్య్భిడిన ఖాశీఅటి (5 టే 
[| క | జాని 


| ఖై ॥ ఆలే న ॥ ' ఇం ) మ 1 * ష్‌ శ = చ్‌ జ ఇ 
సత|చీ మూటాల సట “జరుగుతుఎట. ఆ ౦దువ ష్‌ ఆ న్ని కాలాలల్‌ నవత 
ల! క్‌ 
కీ త వ సు ఖీ కా ఇ జో జ సు న గే ౯ షె నే ల న శి ఖో శ 
తా చంటి జ మించ అతలణగొ లుం యిె ఎ అఆ అంఎభరెత్‌ వాటు బ్బ 


దూరాలు కూడ మారవు, యువ నషి త కూటాలు, నృట్ద నక్షత కూటాలు 


గొని, వందల కోట్ల సంవత్సరాల [క్రితం జరిగిన సంఘటసలను 


తహించటం కదా! ఖిన్నాఖ్మిపొయాలు తప్పవు. 


(1. సఏహారఠత అంయు ఏమిటి? 


నం తి సె జో జో వ జ్‌ ఓ” ॥ జ ఇల జో ఆరో ఖో 

1౩రాస్‌ ౧ట€ అక్క_దచక్కాడ్‌ ఎద జిల్ల నట్టు ఉబ్యి (బ్రహ్మాండమయిన 
వాయు మేభూలే సీహారిరలు. నిహిరికలు నమ[తాభదు పుట్టనిళ్ళు. సీహశిదిక 

4 
తోని వాయువు వంటి పదార్దముతోనె నష తొటు తయారయ్యాయి, 
లట కి క. వన ణు సింగన ( , 
ఎసి రతన ఇంగ్లిషులో నం అ౧టారు. నహారికలను మొటమొదట 
స: 


అకొాశంలీు గమనించినవాడు హర్య్యూజె స్సు. 


న్‌. 


ఎహారికల స్రంఖ్య అనంతం, ఇప్పటికి వాటి సంఖ్య 10 కోట్లకు 
లా 


బేరింది. నూరదవర్శిని శ్క్రితోపాటు వాటి సంఖ్య కూడ "పెరుగుతూ ఉంది. 


య శో _ వటి 
"సిరిరలు ఆకాశం అంథభటా ఓక విధంగా లెను. కొన్ని చోట్ల 
_గుత్తులు “ఎతదుయమగా ఉనా?యు. ఇవి క్ట న గు థైలో పదినుండి వంద 


వకు న. 


సెహారక రూపాన్‌, ఐటి వాటి పరిణామదచశలు నిర్ణయించారు, 
శే ల! | 2 టో 
స హారిక అంం 


వీటివెగ 


సీహారికలు అపరిమిత వేగంతో [పయాజిస్తున్నాయి. 
సెకండుకు 24 వందల మైళ్ళ నుండి 26 వేల మైళ్ళ వరకూ ఉంటుంటె. 
ఈ వేగంతో అవ్‌ ఆనంత విశ్వంలో కి [పయాణిస్తున్నూయి. 


7. పాలపుంత అంసే ఏమిటి? 


మ ష:తాలతోవా టు మనకు తెల్రిని చార ఒకటి కగు 


నే రాత ఈ అవెల్టి ఆకాశగంగ అని ఆంటారు. ఆతా 


వై శ టల హ్‌ చ (న ప, ఉరీ జల్ల 
మ... ర వ్య “పక్కకు నదివల [వవహిస్తున్న 


3 


బు జ అం హ్‌ నుల వ్య కే [న ద 
వప ఎం వాలప్పంతోలోనే ఉంది. పాలపుంతలోని 


ణు. సె, జ ణం. ఇ శ! ఆ ప 
ఎచంతం కచ యౌర్యు చెం అన్ని మండుతున? అగి గెకా ల ఆమ 
డ్‌ ఆ రూ 


న. 
క ఇ, య తో చే నా 
అవిసె ౭, వక కొటి కిలోమైటటల 
అనో కలో ఇడా క ళ్‌ స 
లా క చూరంళలౌ ఉంచడం వల్ల చి? ల్‌న్న 


(త అకాగాన్ని చూసె, మినుకు 


యు 


ల 


ర్ట 
ర్ల 
మ 
శ 
టు 
ర్త 
ల 
్‌ 


పాలపుంత కేం్యదంలో ఒత్తుగా, అంచుల్లో 
తుగా, 


చం 

ములా న కటకంలా వుంది. పాలప్వంతలోే ౨౦ వెల కోట్ల నష 
[తాలు ఈ | హ్యోంచమైన కుంభావార కటకం ఆకారంలో అమరి 
ఉన్నాయి. ఈ 5టకం౦ వ్యాసం ఒక అత రాం[£ సంవత్సరాలు, కందం 
వద్ద వెడల్పు ప దెవేల కాంతి సంవత్సరాలు. 
, మ 

చ|కంవంటి ఈ పాలప్పంత (నక్మత షూ నం కేర్యదం 
చుట్టూ సింపాదిగా పరి భమిస్తుంది. అది ఒర చుట్టు తిరగడానికి ౩౨౦ కట్ల 


సంవత్సరాలు పడుతుంది. అయిజే ఈ చక వ్యాసార్దం చాలి పెద్దది కనుక 


4 


"స 


దాని ఆంచునగల నక్షతాలు చాల వేగంగా తిరుగుతాయి. మన నూర్య 
కుటుంబం కేందదానికి 50 వెల కాంతి సంవత్సరాల దూరంళో ఊండటం 
వల్ల 'సకండుకు (180 మైళ్ళ) బి90 కి.మీ. వేగంతో పర్మిభమిస్తుంది, 
గోళాకారంగా [పారంభమైన నక్షత హూటమి చదును కావటానికి ఈ 
పర్మిభమణమె కారణమని గాస్త్రజ్ఞుల చిశిహ, 


లే, మూర దర్శిని అంట ఏట? బో వ 


జా 


ఖ్‌ వ 


యూరపు వస్తువ వలను చూ చెడి మామల సి ఖగోళ పంసీఅనకుదూ 


పర్శిని ఉపయోగం ఎంతో ఉంది. 


గాస్ర్రజ్జులు (| చలిస్కో పు) చూరదక్శనితో ఖగోళాఅను చూడడమే 
దు, దానికి ౩ఇఆమెరాలను అమర్చి ఖగిెళాం ఫోటోలను కూడ తీస్తారు. 
నెక సంకిష 


వ 
స 


పరికరాలను ఉపయోనింనె ఇ 


గ్ర 
(హ్‌ 


భత ఛా స్రాభివృద్దికి ఎంకోగానో టోడ్చడిన దూరపుర్మిని [క్రీశ , 
159౮ సఎవత్పరంలో కోహోన్‌, జకారియాస్‌ జొన్నన్‌ అనే ఇష్టరు డచ్చి 
దెశస్థుబు కనుగొన్నారు, 


దూరదర్శినితో మొట్ట పట ఆకాళాన్ని పంంలింబినవాడు. గెల్టీ 
లియో. డూరదర్శినితో గెలీలియో చం్యపిమందలాన్ని సరిరించాడు, 


అతసికి చం్మదుని పై పర్యతాలు కొసిపించాయి. 


150౮ )రలో ఇంగ్లాండులో ని గేట్స్‌ వా “"డ్‌లో 25 అంగుళాల ఏలీ 
స్కోప్‌ ఓ్పక్ర పెట్టారు. ఆ కాలంలో అది [ప్రపంచంలో పెద్ద 'ెలీ 
స్కోటవ్‌ ఆ తరువాత దూరదర్శిని చ్వరత్యరగా అభిప్ఫదడ్ది చెందింది, 


190166" విల్వ న్‌ నక్మతకాలలో 100 అంగుళాల వ్యాన గం దూర 


దర్శిని ఉంచారు, 


1 కలై కాలిఫోర్నియాలో పోలోమర్‌ పర్వతంమీవ ౦౮౦0 అంగీ 


త 


భాల చెలిస్కోప్‌ ఉం౦ంఛారు, ఈ. చెలిస్కోప్పుతో చంవమంతడలం మీగ 


నిన్న ఇంటెని కూడ చూడవచ్చు. 


ఏ. వేధశాల అంయపే ఏమిటి? 


నష(తాలను, నిళ్వాన్ని పరిశీలించడానికి స వా 
యూ 


జీ 


భవనాలను నిర్మిస్తారు. ఏిటిని వేధథాలలు లేదా నష్మతళా 


కంనీషులో అట్ల రేబరీ అంటారు, 


న్‌ 


గీ తో ల్‌ న్ని కాజ క + గ్‌ ఫీ ళ్‌ ల్ని క్ష జ. ఓ ఖా జ జ 
న్‌ ఎన. (స అఉలపచిల యారియట్మిసి, వేధకాటి శీ స్ట నోరె (౮' 
4 ఓ ల్‌ు 
జీ జు గో ఖీ ఇటో లుల 1 జే న్న తా ఖలో జ్‌ 
చిన గెిన్సెవలె వుంటుంది. ఈ తప్పు త దివటట్టు వుంటు౦ంటి. మూర దర్శి 
హ్‌ . లు 


నిలో ఆకాళాన్సి శరిశీరించిన తరువాత దానిని మూసివేయటానికి వీలుగు 


[సటన్‌ల€్‌ ని సల్పిన ఎఫకాల, అటిరికాలొోని పోతోమర వేధఠాల 


సమాలార [మసి గ్‌ ందిన వేభబాలలు. 


10. నత్యతం అం మే ఏమిటి? 


సు మం ష్ణ కా మ! 
[అ గల (కు. రసు కు ు న యమెైది సే చిన్న | రం త్యాలను, 


౮ 
ల్‌ 


తోలు అంటారు. సష్యతాలు ౧గెప్ఫు అగ్ని గోళాలు, పరనమాయణిన్సల చర్యవల్ల 

రట 1లో నిరంతలం అపారవె మైన శక్త ఉదృ్బపసస్తుంది. సశళ్శంలో ఈ న 
య న బే 

తాల సంఖ్య అస౧త౧, సూట్యుడు క్రండ్రా డిప్‌ సక్మ్యచమె. చ్‌ నష్మతాలు 


ణి 


సనకు అనేశ అషలకోట్ల &్రిట్రశీట్సీ టర మూరంటో ఉంపటంవత చాలా 
( ళభ్ర 


౧స్నవిగా ముం సున్నా య్రి, 


11. నక్మతాలు ఎన్ని? 


1, అశీఖను 0, ఆచ“ 
వ క 
పతర టో క్‌ పునర్వసు 
! 
ల క్రీం నన్‌ [మి 
1. రోహిణి 0 ఆశ్లేష 
0 మగ శత 10. మఖ 


ల్రెక్తే 


ల లాలి 


11. పుట్బి 
19, ఉత్తర త్రీ! పూర్యామోడ 
“158, హస్త _ వ! ఉత్తరాషాడు . 
2 చిత్త . నేత. |శవణం 
15, సాతి జిల, ధనిష్ట 
18. వికాఖ లెక. శతభిషం 
1". ఆనమూరాధ పెర. పూర్వాభఖ్యాట్త 
చ స్ట + వర. ఉత్తరాభా[ద 


27, రెవతి 


ఈ 2" సక్ష్మతాల 'పెర్దు అస్‌ చెప్పేవారు. పూర్వం పాఠళాలల్టి 
నాటి విద్యార్దులకు వాటి పేర్లు కూడా నోటికి వచ్చెవి. 'నేశు అపి ఎయకొస్చా_0 
పు స్రకాలకు మా;,తమే పరిమితమైపోయాయి. 


వా సవానెకి నక్ష[ళాలు వ్ర '/ మాాతమేనా? కాదు, సక్ష[తాల సంఖ: 
అనంతం. ఒక పాలపుంతలోనే ౨౦ వేల కోట్ల నక్ష్మతాలు ఉన్నాయి. ఆ... 


వంటి పాలవెల్లులు ఈ అనంత పీళ్ళంళొ అనంతంగా ఉన్నాయి. 
స్‌ పా 


అయితే నక్షళాల .[పాముఖ్యం ఎమిటి?సూర్యచం[దులు భూ 


(వయాజణ౨3 చనున ట్టు తత్తర మార్గంల్‌ ఉండి, మన కళ్ళకు జీ 


టు 

టు ఆజా 
సీ స్ట జ ఒ రో ఇ జ్‌ నై చిగా అకద యి 
విధమైన మాకదక్శనిని ఉపయోగించకుండా కనపడవ ఈ 3/ నష్మతాలు, 


ఖ్‌ ఖ్‌ లీ వే ఓల ఇ జ్య 
చా సవాన్‌కి కుకు నష; తం కొన్ని . నక్ష్మ్యతాల సముదాయ. వాటి - 
ఇక్‌ 


రు సహారు. 'ారగ్థచం్యయమల గమనాన్ని గమనించ, 
(లొ గ్‌ బే 
పర్పళ్తురున మలురాశళు ఈ నవష,తాలు. 


ఇ 
హీ చు కటా ల్‌ మ 


పైన 


ఆ గానా జ పపం పళనితో 


వెాానాతా గరా యాల” కాగా చా రకాల అలా 


ల 


చై 
౮7 


రానీ అంళకీ ఏమిటి 


ల్న 


ఖో లో 
టట 


ఖో స! 


సముదాయాన్ని రాశ్లి అంటాచు. 


ణా 
ళ్‌ 


హా. 


నున పూర్వులు రాసుఐ 


సంఖ్య పన్నెండుగా నిర్ణయించారు. ఆకారాన్ని బట్టి వాటికి పర్లు కూడా 
పెట్టారు. 
రాశులు - వాటి అకారం 
1. మేషము మేక 
వ నృషథము స్త ఎద్దు 
ల, మిభునము --- దంపతులు 
గే, రర్కాటకము బప ఎం|[పకాయ 
ఏ. సింహము -ాా వింహను 
0, నన్య జాతు తలు 
1, తుఅ -ా (ఠాొన్సు 
(1, వృశ్చికము తెలు 
. ఫనుస్సు ఆ వెళ్లు 
1[. మకదము ఆజ యొసటి 
11, రుంభము వ 
మీనము _- చేవ 


ల లో ల లో ళ్‌ “టె ఖై కీ అమ 
ఆఅభునసిర ఖగ రాస | ంరౌది0ం రంగ (ఏ౦ ట ఆకాశంలో డర్‌ (పది 


ఫం, అ [సదెళంటలో న్‌ తష(తాలు ఉంటాయి. రాసులు ఆకాళశమనే పట్టణం ల" 


త లెంటివి, అందువల్ల రస్‌ సత్మతం వీటో ఖ్డత రాశిలో ప౦ంటంటి. 


చ్చి 


భ్‌ ణా, 


మ. ఇ 


గ 


ఖగ భి ఛా స్రైజ్షాలు దానా గరాసలుగా నథభటించారు. నాటికె 
బే! 


్‌ కా 
మర్ట న నుట్లో రు, | 
| 


మన పూర్వులు నూ ర్యచం[దులు భూమిచుట్టూ తిరుగుతున్న 
చే వూరంలో 2? మైలురాళ్ళ వంటి ౬ నక్ష్మతాలను , ణు రించో! 
లక నక్షళాలకు 'పేర్తు _పెట్లారు, | మత నక్షతాన్ని / వొవాముగా “విళ। 
చారు మొ త్తం 1౧౩ పొదాలు ఎర్బడినా యి. 1005 పాదాఐను 1వీ రా 


న! 


విభజించారు, ఆంటె రాశికి ఏ పాచాలు వచా యి చప రాశుల 


పెళ్ల పెట్టారు. ఈ పన్నెండు రాశులూ భూమిచుట్టు ఓక మ వ 
[భమ్‌స్తున న్నట్లు | కనిపిస్తాయి. ఆందువల్ల దెనికి ఠాశిచ్మక0 ఆన్‌ి,. జ్యాతిశ్చ! 
మసి పేరు పెట్టారు, భూమి ర్ట వ సూర్యు 


గ్‌ 
కొంత రాశిలో క్‌ చెః న్న కనిపిసా ర 
గ్రా గ్రా ప ర్చి క. ఏ0 డ్రా గు కనిఎచ్త తం, ఆ నఆడ ను 


స 
ల్లి 
డి 
గ 
8 ౪ 
క్‌ 
ీ లో 
ర్‌ 


(లజ 
కామ 
ల్త 
(గ 
గి 
౦, 
(5 
0 
శ 
య 


సెకండ్లు, సిమివబామ్కు గంటలతో కూడిన కాలానిని కొలవటా 


నం. రారా అను ఆస వ -జ్‌ వై న్‌, ఇ అలో న్నా 
ను ఉపయోగిస్తున్న ్లి, రోజులు, వారాలు, ఎలలు, వంవ 


అబా 


నా ల 


ప్‌ 


॥ 
7 


( 


పడుతుంది, సంవత్సరానికి నెఅలు 19, రాశచ|ళంలొ రాసులు 18,అఐదు 


వల్లి సూర్యుడు కుకా త రాశితో ఒక్‌ సార్య్టానెల ఉంటాడు, ఆ ఒక 
నెలలో ఏ రాశితో సూర్యుడు ఉంపే ఆ రా పేరు ఆ నెలకు "పెట్ట 


జడింది. మేషరాశితో సూర్యుడు ఉన్న నెల మషమాసం అయింది, ఆ 


॥ 


షా 


రాశి నుండి మరో రాశికి మారటాన్నె సం 8మణం లెదా సంకాంతి 
అ౦దురు. సూర్యుడు వనూరా?తో నుండి వఠర రాశితోకి మారే రోబ్లే 
మకర సంక్రమణము లేదా మశర సం[కాంతి. ఆ రోజ మనం సం్మకాంతి 
పండగ ఇసుకొంటాము, సూర్యుడు ధనూరాశిలో ఉండే నెలరోజులను 
న అంటాము, నూర్యుడు 'థనుర్మాసంలో [పవెశించిన రోజునే 
“నెలపట్టడం” అంటారు. ఆ దోబ్రు నుండి సంక్రాంతి వరకు ఉన్న నెల 
రోజులు మన లి లోగిళ్ళు ముంగిట ముగ్గులతో ముచ్చట లొలుకుతుంటాయి. 


ఎక్కుట నునం ఒన్‌ పిషయం గర్దుంచుకోవాలి. భూమీ సూర్యుస్‌ 


“చుటు తిరగడం వల్లన సూలు గ్ట్‌డు _ఎఅకొర రాసిలో ఉంటున్నట్లు నునక్త్షు 
ర్తి 


కనిపిస్తున్నాడు. సూర్యునిచుట్టు తిరగడానికి చూమికి 865 [| రోజులు 


_ పడుతుంది. ఈ సమయాన్ని మసం “సంవత్సర బ్రతి అటి 
వలనే 'నూర్యుడు భూమి చుట్టూ తిరుగుతున్నట్టు కనిపించటానికి కూడా 
' సంవత్సరం పడుతుంది. 


ళ్ళ గ్తాకానా రానా తాా జానాసి 


15. “ఎందమానం”' అంకే' ఏమిటి? 

చర్మమసని గమనాన్నిబట్టి త కాలగణన పద్దతిస్‌ 
చందవాసం అంటారు. చం్యదుడు భూమిచుట్లు తిరుగుతున్నాడు. 
చందుడు పజటమీత సుండి భూర్చుకు తిరుగుతూ 2 1/2 రోజులకు ఒం 


సారి భూమిని చుట్టి వస్తున్నాడు. 


లల 


చందుడు భూమిచుట్టు ఒకసారి తిరగటానికి పట్టి కాలాన్ని ౫ 
అన్నారు. చం్మదునికి న్బద్ది తషయాలు ఉన్నాయి, అంటే చందబిం। 
కొంతకాలం పెరుగుతున్నట్లు, కొంతకాలం తరుగుతున్నట్టు కనిసిస్తుం 
చంద్రబింబం పెరుగుతున్నట్లు కనిపించే 15 రోజులను శక్త పష 
ఆ౨టాచు, తగుతున్నట్లు కనీపీంచే 15 రోజులను కృష్ణపక్షం అంటార 
“౧|[దబింబం సంపూర్ణంగా కనిపించె రోజును “పౌర్ణమి” = అంటాళ 
ర్తిగా కనిపించని 'రోజును అమావాస్య అంటారు. పక్షంలో [పతిరోజున 
'శధి' ఆంటారు. కృష్ణపక్షంలి ని తిధులను కృష్ణపక్ష తిధులు అంటారు.) 
కలలోని తిధుఅను శృక్ణపక 'తిధులు అంటారు, 


లీ 


జై 


శ్చ 


గ్‌ 


1. పాఢ్యమి ర. అష్టమి 
జ విదియ 0. నవమి 
ల తదియ 10, దశమి 
శే చవితి 11. ఏకాద? 
ల్‌, పంచమి 13. ద్వాద? 

జ తకు. ' 18.[,తయోదః 
బస ప్తమి 14. చతుర్దశ? 


15, పాఢ్యమి లెక అమావాస్య 


ఈ 15 తిధులకు పెర్లు. ఆవి పూర్వకాలంలొ, పాఠశాలల్లో చెప్పించే 


డారు, 
న! 


ప. చందుడు తిరగటం వల చం్యదుడు రోజుకొజ 
గష్షతంలొ ఉన్నట్టు మనకు కనిపిస్తుంది. ఒక్‌దోజు చందుడు ఎ నక్ష 
[ఊంళటో ఉంటాడో, అ రోజు ఆ నక్ష్మతర ఉందని చెబుతారు. 


బ్ర) 


వా చందుడు ఏ నషటం పగ్గర ఉంటాడో అ నత్న డ|[త౦ 
శ్పీర్రతో ఆ నెల పెరు వస్తుంది. పొర్దమినాడు య. చత్తానష్మతంలి 


య్క 1-2 


మూసిం. ఈ సఏిథఫంగా 12వ నెలలకు పేర లకక 


జో 


న్‌] వై [తం ఇ కొఖరి, చేధషం, ఆసషాపం, [గొవణం, ఫ్య్మాద॥ ఏప౦, 
6 ౯ 
1] ర్‌ం పుషణ౦, మాఘ పాలుణం-ళఈ లి బి 
ఆ్యటం, కా పుషరింి మాఘం, వొలుణం-ఈ 12 నెలల పేర్షు 
ళ 


అపి కయ పాఠశాలల్లో చదివించేనొరు , [పస్తత రాలంలో అసి 
0. అట 


జో ఖ్‌ ్థ అట్ల జ నీ 
ఎర్మల వు సకాల సరిమిశమయినాయి. 
అలలే 


1౧. నష్మతాల రహన్య్యాలను ఎలా తెలుసుకున్నారు? 
నత్మతాలు సునము కొని? వేల ఫోట మళ్ళ దూదంలో ఉన్నాయి, 
0 1 గాః ళ్‌ ( 
ఘామి పైనుండి వాటిలోని రహస్యాలను ఛేదించటమే సెం స విషయం. 


యితే శాస్త్రజ్ఞులు భూమి"పె నుండే నక్షతాలలోని హస్యాలను 
గ్‌ వే 
చెదించారు. వారికీ ఈః విషయంలో తోట్చడింది ఒక చిన; గావాముక్కు 
క్‌ 


అంబే ఆశ్చర్య౧గా ఉంటుంది. 


టు ఆ ఆ ఆలో జ ఎ లా 

సట్టకం (౦౪౯ మూడు పలకలుస్త్న గాజుముక్క_ అందుటో నుండి 
'కా౧లెసి (ప్రసరింప ఏ స్తై ఇంద ధనస్నుప౦ట పట్ల ఏర్పడుతుంది, దానీసి 
స్పెక్ట్రమ్‌ ము బగ వన్షహాల అంటారు, ఈ పర్ష్ణషూలలోనే నజ్ముతాల అనేక 


క 


రహస్యాలు దాగే ఉన్నాయి. గా స్త్ర జ్ఞులు చ రహస్యాలని నటిని [ుయయట 


సెటారు, 


(1) 


త్తీ0 


మోగించి వర్ణమాలవేసే సాధనాన్ని న్పెక్టోంని 


పట్టకాన్న్‌ ఊ 

న వ = నె దట 6౪ దాసీ జ 
టారు. విశ! వ న్య్యాల అను ఛోటి దంచటానికి టై దూ రదర్శిసిత్‌ పాటు చైశ 
1కోంన్కాప్‌ పూడె ాస్త్రైజ్ఞాల అకు ఎంతో తోడ్పడుతుంది. 


రీ 
ఏర 
ర 
శ 
[0 రి ష్‌ 
రం 
ర 


ఉశిహించవ స. 


18. నకతాలు ఎలా (మకాశిస్తున్నాయి? 


=“ విశాంటో ఉన్న సమస పదార్బము పరనూణునుల ' కఅలయిచ, 


ళ్రె 

వనీ (గా 
వ అన్ను ఇ మల షత. వ ్న ఇ ప్‌ శి ౬ సస గ్‌ గ. స ది వళ 
పరమా న్‌ అ 5 యణ" మెల ఆహేరమైన (టు ల ఎవ్పుతుం ఇ గా 


బి 
శక్ర వేడి వెలుతుతు భూపంలో పిడుదల అవుతుందని ఆణుబాంబు [ప్రయా 
గము చాఃరా మనకు తెలును, . 
లో ఈ పరమాణు విచ్చేదం నిరంతరం జరుగుకు* 
వుంటుంది. నిశంతరం అవ రమైన శ క్‌ వీడుదల అవుతూ ఊంటుంది. ౪ 
షి 


శ కివల నక్ష! కాలు [పకాళిస్తూ ఉంటాయి. | 
తాట రా పాల ఖాలి 


1ఓ. నష తాలు మినుకు మినుకు మనడానెకి చవారణం ఏమిటి 


నక్షతం జక చుక్క. దాసినుండదీ వచ్చ రౌాంతి కిళలనవాలు వాతానర 
౨౦లళోని గాలిపౌరల రచలిళక చెదరిపోతూ నంటాయి. అందుచెత నష 
క మృదు ఎనబడుతూ మరెకప్పుడు సనబతదుుః ఈ విథంగా న 


[తాలు మనకు మనం 


న 


జో 
యు 
ఎడుతూ రనజశతకుండా వుండటంవల్లనె నత 


అంటున్నట్లు మవకు కనబడుళుంటి, 


గ్తే్యే. 


ఇట. బగలు సట తాలు క నిపెించవు-ఎంసుకు? 


య 


భూమి మై రాతింబవళ్ళు - ఏక కాలంతో పతయ భూమి = మై 
నూర్యుడు | సరాశించె కాగం పగలు. అటా | సకా ం0చని శాగం ర్యాటీ, 
పగలు సూర్యునితో పాటు నక్ష్మతాలు కూడ ఉంటాయి. అమితే.. అనీ 
మనకు కనిసించవు. అందుకు కారణం మామెమప ఉన్న వాతావరణం 


సూర్య కిరణాలను చెదర గొట్టట యి. 


గాలిలొన్‌ అణువులు సూర రగ్ధికిరణా మగని 'ఏ్షేపిస్తాయి. అప్పుడు 
సూర్యకాంతిలోని ఏడు రంగులు విడిపోతాయి. ఇతరరంగు ఏరణాలకన్నా 
ఏలిలంగు కిరణాలు ఎక్కువగా నిక్షేపం చెంమచఛాయి. అందువల్ల ఆకాశం 
సేలంలా కనిపిస్తుంది.నక్ష।త కాంలికన్నా గాలి అణువుచేత విషవం పొందే 
ము జం 


శూర్యకాంతి త్‌పత _వాచ్చుకావటంవల్ల పగలు సక్మతాలు సం మ. 


పడవు. 


అయితే ఆకాశంలో ౨00 మైళ్ళ వత్త 
ఏరణం న్సుంచను. కాంతి కిరణాల నిషేపం నుందదు. అందచునేత అక్క్హట 
నల్లని ఆకాశంలో నూర్యచం్యద నాళాలు, నక్మతాలు ఏక కాలంలో కని 
3స్తాయి. 


న! 
ఖ్‌ 


క నూరు డు అం కు ఏమిటి? 

(ప్రతిర్‌ జూ ఉదయం తూర్పున ఉదయించి సాయంతం పవమవద. 
) సమించే [ప్రకాశ శవంతమైన బింవాన్ని చాద్యుదు ఆంటాము. మన సత్య 
;'వితంతో సూర్యుడు అత్రి [ప్రథధానన్రునవు ంక్త్స దా,పెట్ట సూరుని ఆరాథ్యి 
3 వంగా ఖాపించి పూజిస్తాం. 


టా 
[ల 


వా గవాసేచే సూర్యుడు సిలంతదం జ్వలిస్తున్న [బ్రహ్మాండమయిన 
సూర్యగొళం వార్థసం 8 లక్షల 66 వేల మైళ్ళు, పరిమొ ౯౫ 


స న్‌ 
(టం 
వుతో అడ్‌ న 18 అకల రెట్టు పెద్దది. దాని ఉపరితల ఉఊహో 
భాగం ఉహ్షాగత సునూరు 


వ. శ డీగీలుంటుందనె కా స్త్రజ్ఞాల అంచనా! ఈ 


చ్తా 


వ 


(1 


ల వష ఇఒ జ్‌ ఆబ | ప త ళో ప్‌ 
ఆఅసాశమెన వేడి ఫలితంగానే ; వారుగైని నుండి అవొర మైన శక్తి వెలువడే 
ఆఅస్ని వైపులకు (పసరిస్తూ వుంటుంది' | 

సరం దావా అణాది డ్‌ 


కార్యుడు మనకు 3 కొట్ట 29 లక్షల మైళ్ళ దూరంలో వున్నాడు. 
కుక్యణా ౦కి భూమిని చేళడానికి ॥? నిమిషాల 20 'సెకండ్డు పడుతుంటుి: 
మారు? గ్ట్‌డు ఇంత దూరంలో వున్నాడు కాబస్టై మవకు చిన్న నింబంప టె 


సు కమ 
వాతో 


వని, సూర్యుడు జీవన [1పధాతా? 

సకల జీవరాశి మనుగడకు నూర్యుడే ఆధారము. సూర్యుడు లేనిజే 
ఫీవం వుండదు, మానవజాతి మనుగడకు కూడ సూర్యుడే అథా 
రము, మనం తినే అవారను, కట్టుకొనే దుస్తులు, వుండే ఇళ్ళు నూర్వును 


పహ [ప్రనాది చై, 


మసక ఆహారం చెట్ల నుండి వస్తుంది. చెట్లు సూర్యరశ్మిని ఉపయో 
గించి ఆహారాన్ని తయారు చెస్తాయి. సూర్యశ క్రి ఆహారం రూపంతో 
చెప్పల నేజవ న్సృంటుంది. మన మనుగడకు శక్తి కావాలి అ శక్తినీ నునం' 
ఆహారం ను3డి పొందుతాము. ఆ ఆహారాన్ని మనం వృకల నుండి. 


న్‌ ౧దుతాము, 


శల 


జలే ల జ తల టో ల జ త్య మ షు 
జఎపువుల మనుగడకు కూడ ౪ క కావాల. ఆశ ర్తిని జంతువులు 


వ 
“మూడ్‌ వ్యెచాట నుండి పొందుతాయి. జంశతువులటో మాంసాహారులు భాషా 
మోర జంతుస్తులను తిని పేవస్తాయి.. కొబట్ట నృవాలకు, గాభాహార జంతుప్తు 
లకు మాంసావిర జంతువులకు మానను్సలకు జీవనాన్ని [పసాదించెద్‌ 
సూర్వువీ నండి వచ్చె అవారమైన )క్రైివమా తమే.. 


న ఖ్‌ టె తీ ఖ్‌ 4 షు. స జ2 
మనం నిత్యం ఉపయోగింఒ కఐపు, బొగ్గు, ఇనుము, బంగారము 
1] 


నెండివపంటి ఖనిజములుు, కిరోసిన్‌, 'పెటోలు, సంటగ్యాస్‌ వంటి ఇంథస 


యిలు విద్యుత్తు నూర్యుని వర |పసాదములె. అందుకు నూర్యుడు జీనన 


2 ద 


[పదాతు, ఆంఎదుక మన న్రూర్వులు సూర్యుని ఆరాధ్య ద్దెవంగా పూజించి 


జీవన [ప్రదాత అయిన సూర్యునికి తమ కృతజ్ఞతను తెలియజేసేవారు. 


ఇల్లి, సూర్వునిరి పళాడొా కభంకాలా? 

మూర వర్శినిలో గరార్యబింబాస్ని చూస్తే స్పష్టంగా కనబడుతుంది, 
అయితే చూసేటప్పుడు మసిపూసనిన గాజు పలకనుగాని, రంగు అద్దాన్ని 
గాన్ని అడ్డు పెట్టుకోవడం మరచిపోకూడదు. లేకపోలే కళ్ళు కాళ్లు 
తంగా పోతాయి. 

దూరదర్శినిలో 'ార్య బింబాన్ని చూసినప్పుడు దానిమీద నుచ్చలు 
అసిపిస్తాయి. నిస్పులాంటి సూర్యునికి కళంకాలా? లెల్లని సూర్యుని పై 


నలిని మళభు-లు. 
(5) ను 


ళ్తా 


క్తేల్సీ 


సూర్యుగోళం మండుతున్న వాయుగోళం అత్యాడ హ్మడోజసన్‌ 


జో 


పరమాణువు నీరంతరఆ విచ్చిన్నమై అపారమైన ల్స్‌ పిడుపవోవు అవుతూ 


వుంటుంది. 


స్‌ ర భమణ౦వల్ల సూర్యుగోళం మిని నాయువుల్లి' ఎెద్యుతన సుడి 
గేరు తోసల 


"పండాలే శ సుచ్చలని శాస్త్రుష్టా లి అఖ్మిసాయం, 'సార్యగి ళం 


ఆధిక పీడనానికి గురిఅయివ వాయుపులు ఈ సుడిసండాల గుండాగరాటు 


ఆకారం గఅ బుజగల రూపంలో పెకి వస్తాయి. అ వాయువులు యిలా 
ద్‌ 


బయటికి వచ్చినప్పుడు సూర్యుని నుండి ఆసంఖ్యాకములై స ఎలక్షాన్‌ 


ళో 


న నా 
ఆయాన్‌ కణాలు వెలువడుతాయి. ఈ కణాలు గంటకు 3౩౦ అకషల మైళ్ళు 


జ్‌ 


వగంతో | పయాజినూ రెండు రోజులలో మామిని చేరుకుంటాయి. వీసి 
న! 


టా 


తాకిడి వల్ల రేడియో, ఇెలిగాఫ్‌, టెలిఫ ఫోన అకు అంతరాయం 3 భుతుంఎది. 
ఉచచ |[భువంవద్ద కనిపించే “ఆరోరాఅనే కాంతి శ్యాలలకు సంస్త చ 
ల్‌ కారణమని కా స్త్రజ్ఞాల అభ్మిపాయము, త కట్‌ పఎదెండ కొక 
శ జ (గ్రా 

హైనా ద్ర ఉధృతమౌతాయి. అయిలే అలా ఏందుకు జచుగుతుందో రాస్త్రజ్టాలము 


ఇంకా అంతుబట్టలేదు. - 


న సూర్యుడు తన చుట్టూ తాను ఖరుగుతున్నాడా? 


సూటూ నింబం పై నుచ్చల చలనాస్ని బటి మూర్వుడు రన నుటూ 
6 (1 న్‌. 


ర్త 
వు తిరుగుతున్నాడని ఢాస్త్రజ్లాలు , రనుగొన్నారు. అయిథే- సూరుగ/కు 
ఇజవాయుగోళం కాబట్ట । ఛతమణ వేగం సూర్యగోళం అంతటా ఓ సిఫంగా 
టా ఓ . 


వట 
బదు 
(లూ! ల 


షి 


టు 7 


ావ్యదింబం మభ్య రేభా [సొంతం ౨5 రోజులను జకసారి, [భువ 


తా జ ల ళో లో టె ణీ లీ క వ్‌ ౯ జ్‌ 
| పాతాల 14 రోజుఅము ఉరసాతి పాయు చుటూ తాము తినునసతాయి., 
(ఓ 


ఆలే ళ్‌ జ్య న జ వ బో న వ ఖే గః ర్‌ు ఆష్‌ ఫ్‌ వాస లగ 
ల యాచ్యుడు క్‌ ఆ (డిఎ విం |. గ్‌” యశ వేగంథటో సాల యరల్లల్‌! 
మ పు టాక ల స ఖ్‌ ఎజ్యా హా | గీ ఎరా పంచం ౪౬) 
సర పమటున్నాడు. బెలయల్టట ౧వ మట్టు. తీరగరానిం ూర్వునికి (| 
ణ్‌ (ఆటో క్ష . 


| | శో 
టి జో లి స ష్‌ 1 జ ఓ" ఇళ 
గ్‌ ఎంటి (రాటు సయానపలిమి! 


న్‌ 


జ 


ఖరగ్‌, సూర్తుూనికి 589 అపారమన శ ఎర,తే నుంది 
క్‌ యో టే 


వసులది? 
అాణాటీ 


సేలం 


న్ని ఖ్‌ టై అ" కా వ, ఇ ఇ మ్‌. క గ్‌ | ర 
సం ంరులనిలొ పటారం * 86౫ మారడంవనల అపొారమెన ఉఊష్నళ ల్‌; 
ల టీ అటే రా రు హ్‌ అటే 


రాంతి 3 సచువల అవుతుంది, పరమాబు విచ్చేదనం జరగడంవల్ల పదా 
శాలి 


ళ్‌ ట్‌ న ఖో ళ్‌ | మ జ య్‌ ఐవి 
రము * ఎగా నూరుముఎది. అణునాంబుతో అపారమెన శ కి ఈ విధంగాచే 
| నె న! [జా యాట 
ఏడునబ అఫపుతుంది, 

సశ్ట్యు గ 


పట అతల టన్నుల శీఅలను కరిగించటాసి! కేవలం వ (గాముల 


గౌ త్‌ న వావ రీ జ్‌ ఇ జ ఛి జాకి ల జీ లల 
సరాలం చాతి. ఈ అద*సన సరూచు గడిని 1 వలి కోట్ల సెంసత్సరాలు 
బే శ! 


ళీ 


/ స టో “లట ౯ ః శ జగ (గ 
డిగా వుఎనసటానికి సూప [గోళంతోన 1 శాతం పదార్హం సరిపోతుంది. 


త్న 
స్నా 


భి. నార కుటుంబం అంటే ఏమిటి? 


“ార్వుడు, సూరు గని చుట్టూ తిరిగే [గహాలు, [గహ శకలాలు, 


| వ ప ॥ జ జ. ఇంటి వ / 
త్‌ చుచ్తూలు, ఉల్కగు, [గ్రహాల చుట్టూ. తిరిగ ఉప్మగహాలను సారి 


నుటుఎజ: అంటారు, 


నౌరకుటుంబంతలో వున్న [౫ ; పశ లు మున్నగునవి మాత్యుసి నం. 


తాంతిదణ శ కివల మూర్యునిచుట్టూ ఏిడదగుతునాా యి. 
ర త రా లు వహ 


టె 


(గ్రహాలకు స్వ-పం [పకాశకళి క్తి లెదు. నూరుని నుండి సొంటెన 


అనాలే 
యి. సూర్యకుటుం: బమంటొ భూమె జడ 


(] 
0 
(29 
ర 
[ఓ 
నై 
బైన 
60౫ 
రెన్‌ 
0 
౮ 
ర 0 
యే 
లూ 
ల్లగ 


సౌరకుటుంబంలో భూమిమీప మ్మాతమె బేవరాళి వృద్ధి పొందటా 
నికి తగిన అనుకూల పరిస్థితులున్నాయి. ఇతర [గహాలలో ఖీవపదాట్లలు 
| (౫ 
తాడ ఇంతవరకు కనుగౌనబేదు. 


సౌర కుటుంబం ఒక ల్‌ పథితో వంచి, వశ౭౦ళే ఇటువ(౪ 68 


యి 


ఏమిటి? 


నే 
1 
౯? 
గ్‌ 

(7 

ఖై) 


క చెట శ్‌ న నాడ ఇ ము లే 
సూర్కునిచుట్టూ తెదిగే ఖగ) శాలను [గవాలు అలా (గ్రవోలకు 


ణం అల్ల స్త షై ల 
న్యాయం (రాక క శ్తైలదు ఇబ సూర్యుని నుండి బౌందిన ఏబలిని పరా 
వళ€ళనం చెండినూ ,పవాషష న్‌ 

అవాడదో బన్‌ బాలు అవా ళ 


॥ 
ణో మ 7 


సూర్యుడు కం[దంగా క్క ట్‌య్యిగి [గిహోలు ఈ ,కించె వరుసల 


సూఠ్యునియట్టూ డీర్ధ వృత్తాకార కక్యుల్లలో పర్మిభమిస్తున్నాయి. బుధుడు, 
శుకుడు, కుజుడు (అంగారకుడు), /గపరుడు (బృహిస్పతి), శన్మియుచేనస 
(వరణుడు), నెప్పూన్‌ (ఇం్యదుడు), వ్లూటో (యముడు). = 


గా 


ఏటిలో కుజ--గురు [గ్రహాల మధ గహ ₹ 


టు 


కలాలు మ౦దం్ర 


రూపంలో వున్నాయి. 


[గ్రహాలన్నీ తమ చుట్టు తాము తిరుగుతూ (భమణం), నూర్వుని 
చుట్టు తిరుగుతున్నాయి. (పరిిభమణం) నౌర మటుంబంలోని [గప 
లన్నింటిలొ గుర్ముగహం పెద్దది. "ఇది భూమికంటే 1800 ట్టు పెద్దది. 
ఏనికి 12 ఉస్మగహాలు (ఛం[దులు) ఉన్నవి, బుధుడు అన్నిటికంటు 
చిన్న|గహం, బుధ, శుక [గ్రహాలు మనకు సూర్యోదయ సూర్యో స్తమయీా 


అటో ఠనిపిసాయి, 


భూమి సూర్యుని నుండి వరుస,శమ౦ంలళో మూడవది. [గ్రహాల 
శరరిమూణంటలో ఐదవది. 


వెట్‌ కుటుంబంలో భూమికి గం ఫ్టానం జీవరాశి నునుగదకు అను 
ళీ షన మ జ్‌ ల అన్యా ॥ అక 
హాలంగా ఉంది. భూమిమీద చప్ప సూల కుటుంబంలో జీవరా? మద 


_ ో య మ 
[గహంమీద ఇ₹0తవవచు ప్రనుగొనపద ౨దు; 


గ్రూమికి ఒకటి (చం్యదుడు), కణానికి ' రెండు, గురునికి 1 
నోనికి 10౧, వర౧బనికి ఐదు, ఇం[దుసికి వండు గాపన ఉప్మగహాలు 


ఉనా యి, 


తోక్‌ జు 
లా న్‌ శ టా య 
వం ౯ 
ప మ్య్యన్ను 





తీరి 


నా* కుటుంబంటో చివరది అయిన వ్లూటో సూర్యుని నుండీ ఈద" 
వట్ట తై కిలోమీటర్ర దూరంలో పనే. సూర్యుని సుండి భూము 
॥ కోట్ట ౧౮ అక్షఐ కిలోమిటర్లు, భూమి నుండి చందుసి దూరం 


వ్వ 


ఐత. సొర కుటుంబం ఎలా ఏర్చుడింది? 

సౌదీ కుటుంబంలోని [గ్రహాల పుట్టుక గురించి అనక సిద్దాంతాలు, 
నాాయిు. అముతే ఆ నెద్దాంతాలన్నిటికీ ఆభ్యంతరాలున్నాయి. 

ఈ సెర్దాంతాలలో ఎక్కువ |పచా చారంలో వుంది, చాంబర్జీన్‌ -మొక్హు 
న్‌ ఐి సిద్దాంతము. ఈ సిద్దా ౨తం | పకా కారం-విశ్వంలో అతి వేగంగా [ప్రయా 
2ంచె నక్షతం నూర్యుని దగ్గరకు వచ్చింది. ఆ నక్మతిం ఆకర్షణ శి 

1 య్మ జావా 
త్ర 


న్‌ 
క్ల ట్ర 
వల్ల వాయురూపంలో సూర్యునిలో ఉన్న పదార్ధం కొంత సూర్యుని నుంటి 
సడివడింద్‌. ఆ విధంగా వెలువడిన పవార్థం క ఘనీభవించి నవ 
[గ్రహాలు విర్చడినవి, నూర్ముని ఆ కర్తణ శ కైవల్ల 'నూర్యునిచుట్లూ తిరుగు 
మన్నాయి 
తాంసి -లా 


స్‌ సిడద్రాంతోం [ప్రకారం సౌరకుటుంబంతో సూర్వును 
ఉన)? ౦త వ్యాసార్ధం గల ఒక సహారిక్ర (నెబ్యులా) 
ఉండెది. ఈ సీహారిక తన చుట్టూ తాను తిరుగుతూ చ బ్రబడిడం వల్ల 
కుంచించుకోని చిన్నదయిందవ. దాని వేగం మారింది. కొన్ని క =. 
దాసనుండి పిడెనోయి చల్లబడి [దవిభవించి ఘనీభవించి [గ్రహా లుగా మారి 


౬ చా 
(ఏర, .; 


ష్‌ 
వ్‌ 
భె 


[గహారలి మొదట వాయ కూపంలో ఉండి తరువాత [చవంగా మారి, 
ఆ తరువాత ఘనగకూపం పొందినవని కాస్త్రజ్ఞులందరూ అర కరస్త్‌ నర్మ 





1 లీల 


య. (గ్రహా అను ఆధాశనయమిటేో 


భూమి శదిళర [గహాలు నిశ్వాంట్‌' * ఏ ఆధారం లేకుండా ఉండటా 
సి కారణం సూర్యుని కా గి 


త్‌ ప 


మరో వస్తువును ఆక ర్షిస్తుంది అనెది గురు 


శ 
గ 


సుష 


భి ౧౦" "పతి 


ళో 


సం 1కర్షణ సిద్దాంతం. అయితే గురుత్వార 
/ మీద వాటి మధ్యదూరంమీద ఆధారపడి వుంటుంది. పెట్టె వస్తువులకు 
కర్షణశ 8 ఎక్కువగా వుంటుంది. సౌల కుటుంబంలో సూర్యుడు , అతి 


వణాత 


“పెద ఖగోళం. అందువల్ల సూమ్యుడు తన ఆక క్షణ న్‌ర్రి చేత (గప హాలన్నిటిని 


ద్‌ 


ఆకర్షిస్తుంది. అయితే [గ్రహాలు సూర్వ్యుసి ఆకర్షణ ఫ్రె సూర్యునిలో వెళ్ళి 
త ఆపేది [(గహ్మభమణం.,| గహాలు తమ చుట్లు తాను.- తిళరగడము 


౯ శకి వసువుతల పరిమాణం 
న! అలి 


పట్ల సూర్యునిం నూరంగా పోవటానికి 'సయత్నిష్తాయి. అయితే సూర్యుని 
ఆకర్షణ శకి వాటిని సూరు్యునివై పుకు లాగుతుంది. . ఈ రెండు శక్తుల 
_ పోరాటంవల్ల [గహాలు సూర్యుని వదిలిపోకుండా, సూర్యునిలో పడి 
పోకుండా సూరునిచుట్టు తిరుగుతున్నాయి. 


శ్‌ ఏ0, (గ్రహాలకు స్వయు బకాన శ తి ఉందా? 
అవాఖాటో 
అకాశంటళటేో మనం [గ్రహాలను చూవవచ్చు,. సూర్యోదయం ముందు 
ఒసే లో ఇమ డై ఒర" లో ల్‌ ఖో ఖలీ త్‌ ల్‌ 
మనకు రనపురె, వగుచుక్క శర్మ! ల. (గహాలు సూర్యచం[ దులు మలయ 
నింసే మాన్షంలోనె ల కస్‌పినాయి. 
క 
టఅ్రయిటి (గ్రహాలు 5 కొచెం తెలా-స్క సంగా [పరాశంచను, నూర 
, అంటట (1 


గా ఇ స్ట ళ్‌ ష్య జ. న్‌ స స మ! ర్‌ ఖో న ష్ష్‌ జ 
రరణాఅను పహావర్హనం బంటించి కొ నిస్తాయి. |గహాలు ఎందలో పెళ్లిస 
అతవావే 


ర్‌ క గ] ఇలాణ 
లీ -పి [మెం 
| | ల 


ల్‌0 


అద్దాలు అయితే అఆద్దాలవలె నున్నగా ఉండవు. భూమినె రాళ్ళు * రప్పుః 
కొండలు కోనలు కల్గిన పెద్ద రాతిగొకాలు. 


వశే, (గహాల్లు ఎలా ఉంటాయి? 

(గ్రహాలు చూడటానికి నక్షతాలవలె ఆకాశంలో వెలుగుడు 
ఉంటాయి. నిజానికి వాటిలో ' కొన్ని భూమికన్నా. పెద్దవైన గొప్ప రాళ 
గోళాలు, వాటికపై భూమిమీద ఉన్నట్లుగానే పెద్ద పెద్ద పర్వతాలు, యెగ్గి 
పెద్ద గోతులు, రాళ్ళు, ధూళి వుంటాయి. అయితే భూమిమీద ఉన్న ట్ర 
సము[దాలు, కిర్రు వుండవు. దట్టమైన వాతాపరణంకూఢ ఉండదు. బీవం 
ఉన్నట్లు ఇంతవరకు నిదర్శనాలులెవు. భూమితప్ప ఇతర [గవాలన్ని నిల్టవ 


[ప్రపంచాలు. 


తిని. బుధగహం ఎలా ఉంటుంది? . 

[గహాలలో ఆతి చిన్నది యధ[గహాం. (గహోలన్న్‌ంటికం టే ముది 
సూర్యునికి అవి వగ్గరగా వుంటుంది. దీని వ్యాసం 4640 త్‌ సూర్యుని 
నుండీ దీని సగటు దూరం 8 కోట్ల 50 లక్షల కి.మీ. ఇది తన చుటు 

+ స భి) 
తిరగడానికి 5 వోజులు, నూర్యునిచుట్టు తిరగడానికి ఎవ రోజులు వడు 
తుంది, 

బుధ్యగహం 'సెప్రైంబరు, _అఆక్షొబరు మాసాలలో సూర్యోదయానికి 

ముందు తూర్చుని కనిపిస్తుంది, మార్చి, వ్యపియల్‌ మాసాలలో నూర్యా సు 

మయం తకువాత పడమర ఆకాశం దిగువ థఖాగం౦టో కొంచెంసేవ రని, 
వస్తుంది. 

ణ్య ల 1 = (కా “టి 

[గళ ఉ00 &,గెల్సు 'నెంటి[ గేడ్‌, ర్మాతి అతి?తలంగా వుంటుంది. బవ 


-గహాంచపై పగలు ఏ9 1|2 రోజులు రాతి 11 1|8 రోజులు ఉంటుంది. 
౦దుకం బే బుథధ[గహం ఒకసారి ఉనచుట్టు తా తాను తిరగటానికి 58 రోజులు 
సడుతుంది కదా! 


“త్రి. శ్న్యుక్యగహం ఎలా ఉంటుంది? 


ఆకాశంలో సూర్య్రచం[దులు కరనా అత్యంత [పకాశవంతంగా 
వెలిగేది శక |గహం, శుక్మగహం కొ్క్కార్కంసారి. వేగుచుక్కగా 
సూర్యోదయం ముందు తూర్పున ననిపిస్తుంది. ఒక్కొా-క్క-సారి సాయసం 
సంధ్యాతారగా సూర్యా స సమయం తరువాత సశ్చిమ దిక్కున కనిపిస్తుంది. 


శక్మగహాన్ని దూరదర్శినిలో చూస్త అత్యంత మనోహరంగా కని 
పిస్తుంది. వ[క్మగహం కూడ చందునినలె భూమికి. నూర్యునికి మధ్య 
వుంటుంది. రాబట్టి టినికి చం్యదునిలా కళలు వుంటాయి. దూరదర్శినిఠ్‌ 
చూస్తే శుురుడు భూమికి అథి పగ్గరగా వున్నప్పుడు నెలవంకలా, అకి 
దూరంలో నున్నప్పుడు పూర్ణ వింబంలా కనిపిస్తాడు. 

శ్యుర (గహం పరిసూణంలో. దాదాపు భూమితో సమానంగా 
వుంటుంది. గని వ్యాసం 12 వేల గిల౦ కి.మీ. భూమి వ్యాసం 13 వెల 
త శ్యుక్యగహం సని నుండి. రెండవ [గహం,. సూర్యునికి 
దినికి మధ్య సగటు దూరఎ 10 5 ట్ల 7. లఅషల కిలోమిటర్జు. సూరుగుని 
చుట్టు తిరగటానికి దీనికి వివ4.7 హర మవడుతుంది. సి0 రోజులకు ఒక. 
హారి ఇది తన, చుట్టు కాను తిరుగుతుంది. 

శర్యగహం చుట్టు వాయుమేఘాలు ఆవరించి వున్నాయి. ఘు|[3 
[గ్రహంమిద వాతావరణం సృ్పంటుంది. ఆయితే గాలి ఛాలా మందంగా 
పుంటుంది, పల్ఫిటానికి అనువుగా వుండదు. శుక [గహంమిద రా! థి 


లా 


4) 
జ్‌! 


గలు ఒక వధంగా మసక సంధ్యగానే వుంటుంది, ఉప్టో[గత రాాతిపగ 
క రీతిగా వుంటుంది? 470 డిిగీల సెం!; వుంటుంది. కొండలు, గు 
తో కూడిన ఎడారిలా నృంటుంది. శ్ముక్యగహం కూడా మృత [ప్రపంచ 
అంభ ఉల్టాాగతల్‌ జీవరాశి [బతి కెందుకు అవకాశం తక్కువ. సుక గహ 
బరువులో, పరిమూణంలో, సాందతలో ఇంచుమించు భూమితో సమానంగా 


ఉన గత అత్యధిక ము. అందు క్త అహా! 
(లం ఖ 


హా 


౮ 


వుంటుంది. అయితే డానిమీచ 


జవరా? లెదు, 


తె*శ. కుజ్యగహం మీద కుజ్మగహవాసులున్నారా+* 
స్ట కుజ్మగహం సూర్యుని నుండి నాలుగవది. సూర్వునినుండి ఇ 
కత కోట 70 అక్షల కిలోపుటర్ల దూరంలో నంది. బీసి వ్యాసం ౮ వే; 
20 కికోమీటరు. చూమికంసే చిన్న [|గహం. 

లా 


తన చులూ తాను 24 గం. ప/ నిమిషాలతో వత్‌దుగు 
సి చుటూ 88% రోజులలో తిరుగుతుంది. 


క, క్‌ వ జీ యల టీ (1 
ముజ్యగహం [ధువాల వగర మంచువంటి తెల్లని తోఏ శీతాకాఅంలో 
|! 
క చె అగ నా వ్‌ రాట సో" | గ్‌ లం” 1 ఇ 
కసిఎనపంది ఈ టొపి ఎన్ను ఖు ఒర [భువం ఉగరే వుంటుంది, వేని 
వక (1 
కాంంల* అవ్చశ్యు మవుతుంది. అందువల భూమి |(ధువాల దగర విన శే 
ఎల మవుతుం. ఖ్‌ భూమి (ధు పగ్గర వున్న లై 
జ ర జు క, జ గ్‌ా తో ఇ గ్ర 
తంగ హాం | ధువాల దగర కూడా శీతాకాలఠంలో మంచు వుంటు వని ఖావీ 
[1 
ర. వుం మం సై వ జబ. ఓ సున 
స్తున్నారా, అమెదికా దెశనుల్రు సట్మెగ్‌ హంమీది పదిశో భనకు చెత! 
అట జ్‌ ఏయు 
= వ ఒకని జమ్‌ " న శ || భా సాతి ణ్‌ అజా] బ్యాన 
మ గార | ౨ఎ౩లంట టి తాత ఎ నంసొారు, వాటి సరిగేథధనలవలఅ తెధిందేమిటం ఛై 
౮ 
ప:జ![నపహాం ,భువాల దగ షక, ఇ గర్పు ళీ ర్స టు టలి ఆ ఏట్రవిందిన గాటి+. గొ 
(1 [.. యం అండ ఎుులటు అఉఎఅలి, సఘునివపంచిన రొల్బల 


శ _ఇ- కాజు జో ర్‌ లో జై య 
ద + చ కూ జ లంట వచ స క? ఇగ 
సలీం రె, (ఎటు వండని సువిట్రీ ఇట దెంగ తమ గూలిటల్‌ ర లునుంళునే 
అనే! 


వ్‌లీ 


ర్యాతిళ్ళు అక్కూడ గడ్డకట్టి సుంచులా నేలఅమిఏ పడుతుంది. ఉదయం 
ఎందకు రరిగి గాలిలో కలుస్తుంది. కుజ్మగహం మద వాతావరణం చాలా 
పలచగా నుంటి. అ గాలి మసుషులు ఎల్బటానిశ్‌గాని, పక్షులు ఎగరటానికి 


గాని పనికిరాదు, 


మూరపర్శినిలో కుజ్మగహంమీద కాలుపల వంటి, చారలు కనిపిం 
చాయి, అయితే అవీ ఒప పరసలోనున్న పర్వతాలని చేలింది, నుఠో 


ఆస కీఠరమైన నిషయం ఏమిటం పే కముజ్ఞగహంమిద అభునిక పరికరాలకు 


ఎండిపోయిన నదీ గర్భాలు కనిపించాయి. ఒకప్పుడు సీరు [పవపించే 
నేమో! కుట గహంమిద అగ్నిపర్వతాలు నున్నాయి. అవి [బద్ద లైనప్పుడు 
నీటి అవిరితో కూడిన లావా (ప్రవహిస్తుంది, 


రుజ|గహంమీద తేమ ఉందని స్పష్టంగా తెలుస్తుంది. అయితే జీవం. 
వున్ననీ లేనివీ ఇంతవరకు తెలియదు, కుజ్మగహంపె దిగిన వైకింగ్‌ 1. 
న్నెకీంగ్‌ నెటు కూడా జీవ పదార్థంలేదు అంటున్నాయి, అటె సమయంలో 
ఏదో ఉన్నట్లు ఉంది అనికూడ చెబుకున్నాయి. రుజునికి. రెండు ఊప 
[గహాలున్నాయి. వాటి పెద్ద ఫోటోస్‌, డేమోస్‌, 


వీర్‌, గురుగ్రహం ఎలా వృంటుంది? 

సూర్య కుటుంబంలో గుర్ముగహం అతీ పెద్ద గ్రహం, దీని వ్యాసం 
14 లషల 1] వేల ఏ0కిలోమిటర్టు, మిగిలిన [గహాలన్నింటి బరువూ కలిపి 
గురుగహం ఐరువులో సగం ఉండదు. ఇది తన చుట్టూ తాను 9 గం. 
౨0 సీిమిషాఅకు ఒకసారి తిరుగుతుంది. ఇంతవేగంగా తిర గడంవల్ర వానికి 
మధ్యభాగంలో ఉదికినట్టు [ధువాఐ దగ్గర నొక్కుకున్నట్టు వుంటుంది. 


శ 
కే 


ద్‌శ్తీ 


గురుగహం సూర్యునిచుట్టూ ]వి సంవత్సరాలకు ఒరోసొరి తిరు 


తుంది. 


గుర్ముగహ వాతావరణం 6000 మైళ్ళు దాక విస్టరించి వుం 
ఇందులో అమ్మోనియా, మీథిన్‌ వంటి విషవాయువులున్నాయని భావ! 
న్నారు. గుర్ముగహ సాందత కూడ దాల తక్కువ. దీనిని బట్టి గు 
[గ్రహంలో అధికభాగం వాయువులే అని స్పష్టమవుతుంది. గుర్ముగహా 


ప ఉప్మగహాలున్నాయి. 


వి6. శనిగ్రహం ఎలా వృంటుంది? 


డూరదర్శినిలో చూచె శనిగ్రహం వలయాలతో అత్యంత ఆకగ 
ఇజయంగా కనిపిస్తుంది. దీని నా్యాసం 1 లక్ష 20 వేఅకిః ర సూర్యుని 
నుండి ఇది 141 కోట్ట 50 అక్షల దూరంలో వంది. శనిిగహం తనచుట్టూ 
తాను 10 గంటల 14 నిమిషాలళో తిరుగుతుంది. సూర్యునిచుట్టూ 19 1/8 
సంవత్సరోలలో తిరుగుతుంది. వీనికి 10 ఉప్మగహాలున్నాయి. గురుడు, 
సెన్‌ వంటి పెద్ది [గహాలలో వొతానరణ౦ చాలా భాగం ఆ[కమించి వుండ 
టమువల్ల వాటి సాంద్రత తక్కువగా వున్నట్టు కనబడుతుంది, శనిగహం, 
సాందత 0.7 అంటే నీటి సాం[దతకన్నా తక్కువ. భూమి సాల[దత 5, రీ, 


లర్‌ 


శన్మిగహఎ చుట్టూ శీ1 వేల మైళ్ళ పరిదిలో మూడు వలయాలు 
న్నాయి, కొన్నీ సెట్ర బట సంవత్సరాల [కితం ఒర్‌ $ ఉప[గహం శసిగవహానికి 
అతి సమీపంగా రావడంవల్ల [బద్దలైన ముక్కాలు ఈ [గ్రహం చుట్టూ వఅ 
యాకారంతో తిరుగుతున్నాయని శా స్త్రజ్లాల అభ్మిపాయం, 


ఏ7. యురేనస్‌ ఎలా వుంటుంది? 

యురేనస్‌ అతి చిన్న నష్మతంలా త పక్మ్కు వ వెలుగులో మనకంటి కి 
స్తుంది. (11 వ 18వ లేదీన [విటిష్‌ గా స్త్రవేత్త సరీ విలియం 
థ్‌ దీనిసి గొన్నాడు, 


వ. కనిపి 

హో 

ఈ [గటా వ్యాసం 46 వేల 800 కిలోమీటర్లు. అది సూర్యుని 
ఎర్‌ కోట $() అతల కితోమీటీరు | 1'785ోట్ల 20లక్షల మై ]గూరంతో 
న ౧ (ర దా 
ఉంది. ఇది తన చుట్టూ తాను 10 గంట౪ి 45 నిమిషాలలో తిరుగుతూ 
సూర్యుని చుట్టూ 84 సంవత్సరాలలో తిరుగుతుంది. బీనిక్‌ 5 ఉప్మగహాలు 
న్నాయి, దీని సాంద్రత 1.9. యురేనస్‌ అత్యంత ఏతలంగా ఉంటుంది.ఆ 
చలీకీ వాతావరణంలో అమోసియా గడ్డ కట్టగా, మీధేన్‌ మ్మాచమె వాయు 
రూపంతో వుండె. 


తెరి, నెప్యూన్‌ | ఇం(దుడు] ఎలా ఉంటుంది? 

ఈ [(గహోాన్ని దూరదర్శినిలో మ్యూళమె చూడగలము, ఈః [గహాన్ని 
1046 సంవత్సరం సె స్రెంబర్‌ ౨౨వ తేదీ కనుగొనబడింది. జాసికేచ్‌ 
అడమ్స్‌ అనే (ప్రటిష్‌ కాస్త్రవేత్త, లివేరియర్‌ అనే (ఫెంచి కాస్త్రవేత్త ఈ 
[గ్రహం ఉనికిని గణితకా స్త్ర పద్ధతిలో కని పెట్టారు. 


56 


నెప్యూన్‌ వ్యాసము (వ వేఅ 700 మైస్టు, 5 ౧ వల ల£0 కిలో 


ర్తు, కెచె వ్య వి నుండి శ16 క్‌ోట్ర ట్ర మ కిలో మీటర్లు | బై 
న! దూరంలో ఉంది, ఇది 15 గంటల 48 నిమిషా 


లా ఆ 


మెళు 
ఎకు ఒకసారి తన చుట్టు తాను కరుగుతూ, 65 నాలు ఒక సా$ 


ఖు 


మహారుణని చుటూ వెరుగుతుంది.ద్‌నికి ౨ ఉపష్మగహాలున్నాయి.చీని సాం్యదకే 


వీ9. ప్లూటో ఎలా వుంటుంది? 


సౌర కుటుంబంలోని చిబ్లచివరి (గవాం ప్ష ఫట్‌ నా. టీస్‌ 


హు 1 
సో ఖ్‌ 


వ్యాసం ఏ?80 కెతోమీటర్లు.నూర్యున్ని నుండి దూరం ౨౫ _కోట్ట 20లక్షల 


కెలోమీటడ్రు | ఏగజి కో ట్ర 10 లక్షల మైళ్ళ |. 


పహూటో చుంతో దూరాన వుండటం వల్టనూ చిన్నతహం కావడం 
జ్‌ 


చెతనూ దీనిని దూరదర్శినిలో చూపడం కూడా కష్టమే. 


జా క ప్‌ కలీ 


వూటో తన చుట్టు తాను గక రోజులలో తిరుగుతూ బి43 సంత 
క్‌ | 


వ చ్చు 
రాంకు ఒకనాది ఘూ రుని చుటు తిడుగుతుంప, 


న గ్‌ జ్‌ ళీ మో మహా వ ణ్‌ పో 
| క శో _ “వత్సర ముల్‌ డె ఇవల ఏల ,పెకరిరగ అనెకాస్త్రజ్ఞులు 
శే 
గజతగా స్రైసర్మా కశ గహం ఉనికిని నిర్ణయించగా [౪54 మార్చి 13వ 
నా కాను 


వ్‌? 


శ0. 1గహశరలాలు అంీ ఏమిట? 


నై హమనస జ ధో 
కుజ -౧ఎరు (గ్రహాల నుధ్య చి న్న న్‌ [ఏ౦ందాలం”/ సూర్యుని 


చుటూ అికిగే నాటిసి [గహళక లాలు అంటారు. 


(య 


కణం “ఏరు [గహాలమథ్య ఈ | [ సాఖళభాటు యెలా వచ్చేయన్న 
విషయం పె ఛాస్త్రజ్లులలో భిన్నా ఖ్మిపాయాలున్నాయి. కుటల/ఏరు [గనోల 
నుధ్య ఒక [గహం ఉండేదని, అది పగిలసోయి ఈ [గహశకలాయు 
(1000144) ఏర్పడి ఉంశవచ్చునని 'హెనిక్‌ ఓల్పర్స్‌ అనె నాస్త్ర వేత్త 
అఖిపాయం. అయితే ఈ [గహశకలాల ఆ ష్యలనుు బట్ట చమూ సై ఎవి జ”! 
నోట ఓకే సమయంలో ఉదృ్బపించి న్తుంపటల సాఫ్యం డాదటీని నిరల్పన 
అనే గాస్త్రవేత్త అన్మిపాయం, 


శ1. (గ్రహాలకు నత్మతాలధు తేడా ఏమిటి? 

అకాళంలో (గ్రహాలు నకృతాలు ౨కే విధంగా వుంటాయి. అయి 
పరీక్షించి చూసై కొంత తేడా కనిపిస్తుంది. సక్మతాలు మినుకుమినుకు మని 
మెరుసుంటాయి, [గ్రహాలు ఆలా మెరవపు. 


ఇది శేవలం మనకు కనపడే ఖీదం వ్యూతమె, అయిళే' వరీశ్ళింబి 
పరిశోధించి చూచున ఫాస్త్రష్లులకు నక్ష్యతాలకు (గ్రహా హాఅకు ఎంతో బేడా కని 
పెంచింది. వ. 


మ! 


నష తాఅము స్వయం (పకాశశక్తి స్తుంది అంటే? అవి ఫొప్యొ త్తిలా 
ఆ జాతే 


శ 


నుండుతడూ [పఠాశిస్తాయి, [గ్రహాలకు స్వంమ న. మ స్య 


అద్దంలా సూర్యుని సినుండి నచ్చిన కాంతిని రావ రనం చేసాము. 


అశని 
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నడ, తాము అనేక కొట్ర అక్షల కిలో మిటర్ల దూరంలో వున్నాలు 
దాజీ నుండి మునకు కాంతి రావటానికి కొన్ని సంవత్సరాలు పడుతు.౧ఈ€ 
నక్ష్మతాలు [బ్రహ్మాండ మైన వాయుగోళాలు, అణు విచ్చెదం వల్లి వాతి? 
అపారమైన ఊప్పశ క్రి, కొంథిళ క్తి విడుదల అవుతుంది. 

[గ్రహాలు ఘనీభవించిన రాతి గోళాలు, అవి మనకు నక్మతాలకనా 

ఎంతో దగరటొ వున్నాయి. వాట్‌నుండి శకి ఉత్పన్నం కాదు 

[గ్రహాలకు నక్ష్మత్తాలకు ఉన్న సామ్యం కేవలం చుక్కలుగా ము: 

కటికి కనిపించడంలో తప్ప ఇక ఎందులో లేదు. 


శ జీ. తా. ఆం'కే ఏమిటి? 


[గహాఐ వలె ఘనరూపంలో కాకుండా వాయురూపంళో ఉండ్‌ పె షెద్ద 
తోక ఉన్న తుక్కు _లాంటి దానిని కోక కచుక్క అంటారు, 


[గ్రవాలవలె తోకచుక్కలు కూడ సౌర కుటుంబానికి చెందినవే, 
ఆయితే వాటి వాటి కక్ష క్యలకు, [గవోల కత్ష్యలకు ఎంతో తేడా వుంది. 


జ్‌ 


తొద షె షుత్కలు సూర్యునికి చాలా దగ్గరగా వచ్చి చాలా దూరంగా 
పోతాయి, కొన్ని తోకచుక్క_లకు సూర్యుని చుట్టి రావడానికి వలి 
నన ఆ పడుతుంది, 


తోవచుక్కలో మూడు భాగాలుంటాయి-తల | కేం్యదకము) తల 
చుట్టూ ఉండ [చవ్యము, తోక, 
తలలో ఆసంఖ్యాకములైన నలుసులవంటి పదార్థం ఉంటుంది. తల 


చుట్టూ వండే [చవ్యంలో కార్బన్‌ తపయా కె కవ్రైడు, 'సోడ్రియం, కనుము నంటి 
లోహముల వాయువులు నవృుంటాయి,. 


ల్‌9ి 


నూన్యకిర ణా లపల్ల తలచుట్టూ వుండే [దవ్యంలౌని వాయువ్సలు, 
ధూళీ సూర్యునికి వ్యతి రేకముఖంగా నెట్టివయబడదంవల్ర అవి తోకవలకని. 
పిస్తుంది. తోకచుక్క సూర్యునికి దగ్గరవుతున్నకొద్ది పీడనం పెరిగి తోక 
సొడవ 'పెదుగసతుంది. ప భా తోకచుక్క 'తోక కొన్ని కోట్ట స 
మైళ్ళు వరక ఉంటుంది. అయితే తోఠ సాంద్రత చాలా తక్కువగా పుం 
టుంది. తోీజ చుక్క బరువంతా తలలోనే కేందీకృతమై వుంటుంది. తోడ 
చృక్కాలు ఎలా పృట్టింద్‌ ఇంతవరకు ఇతమిద్దంగా తెలియటంలెదు, 


వాట్‌ తోకచుక్క (కి. పూ. ఓ40 సంవత్సరం నుండి 76 స సంపత్స 
రాకు ఒకసారి 68 [కమం తప్పకుండా కనిపిస్తుంది. చివరిసారిగా కది య శ 
12836 న, ఎవథధృరంలలొ కసీపించింది. 


4డీ. నష[తొాలు రాలుతొాయా'? 

నష్యతాలు రాలవు. రాతిపూట నక్మతాలనె రాలేవాటిని “ఉల్క” 
అంటారు. 

ఉల్కలు అంతరి్షంలో పర్మిభమించే శిలా పదార్దాలు, ఇవి ఇసుక 
రేణువులు అంత చిన్నవిగా కొన్ని వందల మీటర్ల పొదవుగల ఐండరాళ్ళ 
గాను పృుండవచ్చు, 

ఉల్కలు సాధారణంగా వాతావరణంలో 60 లేక 0 మైళ్ళు ఎత్తు 
లోనే మండిపోతాయి. బహు అరుదుగా భూమిమీద పడుతుంటాయి. భూమి 
మీద వడిన సలలను ఊల్కా_శిలలు | 0006011165 ఆంటారు. వాటిలో 
ఇనుము, పి3లు, కాల్షియం, మెగ్నీషియం నంటి భూమిమీద వుండే లోహాల 


రసిపించాయి, 


ర0 


అయితే ఒకె మ ప్రాప్తుడు [బ్రహ్మాండమైన సల్కాంపాతం బిగి 
మైన నష్షంకూడా జరుగుతూ వుంటుంది. 1908 జూలై ౪౨ తేదీన 


లా పెద ఉల్కాపడి 4 వేల చదరపు మైళ్ళ మేర ఆపారమైన 


శత. ఉపగ్రహం ఆం పే ఏమిటి? 


[గహాఅచుట్టూ వెదిగేవాటిని ఉపహ్మగహాలు అంటాను, కయ 


వ గ 
న. 
న 
౬ 


,గహాలచుట్లూ తిరుగుతూ [గహా లతో షా క్రీ సూర్యునిచుట్లు కూ 


*పతూ వుంటాము, 


సం బ్ర ష్ట్ర. చే ఆ. 

సహోద కుటుంబంతో బుధ; [ఈ (గ్రహాలకు ఉప గహాలుబవు. 
భూమికి ఒత ఉప గహం "వుంది, ఆద చందుడా, కుజునికి ం0౦డు, గురు 
నికి పన్నెండు, వనికి పది, యురనస్‌క ఖమ, నెహ్బ్యాయన్‌ కు 6౦డు 


ఉస్మగ హాలు న్నట్టు గ్‌ స్త్రైజాలు కనుగొన్నారు, స్తూట్‌కు ఉప్మగహోలున్నట్లు 
బరా! 


(గహాలకు.ఉప్మగహాలకు తేడా ఏమిటి? 

నూర్యుసిచుట్టూ తిరిగేవి (గ్రహాలు, [గ్రహాలచుట్లూ తిరిగేవి ఉప 
[గవోలు, పరిమాణంతో [గ్రహాలు "పెద్దవి, ఉప్మగహాలు చిన్నవి. నిర్మా 
ణంలో [గహోలు-ఉప్మగహాలకు పెద్ద తేడా వుండదు. అయితే [(గహాలమ్‌ద 
వూతావర (ఉం (కాన్నిటితో తప్ప) నుంటుంది, ఉప్మగహాలకు వాతోవరోణం 


స్ప్రండ్‌ దము, 
| 
[గ్రహాలకు ఉప్మగహాల తేడాలకన్నా పోలికలు యక్కుపగా 
సృలటాయి. 6౮౫ రాటి నిసా రెండింటికి స్మయం ప్రకాశ శొక్తలదు. 
దించరా సూద్యాని | నక్మతం] కాంతిని పరావ*రనం చెందించడ౦ం చాషరా 
అలాల 
తౌ ర్‌ ళ్లు 
[[రొశిస్తాయి. 
న ఖగ ఖ్‌ జ కో వ జానా బాగాలు ఇను 
 నాధి[ డంయిఎ సిటిలరినె “వదాదచా? 
/ (1 క్‌ ఎ ట్రై రీస్‌ వై కాటి 
రా చులలేచూగ్దు చం; దుడు చుక్క “ంటి యెంతో పెదవాయుగా 
స్‌ 
ఖ్‌ ్‌ జ ల్‌ నా వ ల ష్‌ 
బనిపీసాడు. ఉం దునికి ఉడుపతి, చుత్కల రేడు అనే పరు రావడానివి 
జావ / మజ రా 


ఆం 
[జ 


వా స్తవాసికి చం'దుడు నష్యతాల కంటి చాల చిన్నదాడు. నతతా 
జా చందుడు యెందుతోనూ సాటిరాడు, 

చం్మదుడు భూమి కంటే కూడ చాల చిన్నవాడు. భూని ఆకర్షణ 
శ ్కికి లోబడి భూమిచుట్లు తిరుగుతున్న ఉప్మగహం చం[దుడు, పరిభూ 
అ0టో, బరువులో చందగోశం భూగోళం కంటే యెంతొ చిన్నటె. 
మన భూమి వంటి బంతిలో చం్యదుని వంటి వట బంతులు 
పడతాయి. మన భూమిని 89 భాగాలు చేస్టై చం్మదుడు ఆందుతో 
ఒక భఖభాగమంత బరునవవుంటాడు. చందునికి స్వయం [పకాళళ క్రిలేదు,. 
మనల సూర్యుని కాంకిని పరాననునం చెందిస్తూ _పకా?స్తుంటాడు, 


కష,తాలకరు వుం [పకాశళ కె వుంది. నాటిలో పదార్దం శ్‌ క్రిగా 
చట నాని తా=టె 


న 
“వారుతూ అపారమైన ఊప్షళ క్తి, కాంతిళ క్రి విడుదల అవుతూ వుంటుంది, 


వాటి పరిమాణాలు, బరుప్పలు అపారంగానే వుంటాయి. 


ఆయితే చం[ముడు స నక్షతాలకన్నా పెద్దగా కవపడటాగిక్షి కారలం 

అతడు మన భూమికి ఆజ వగ్గరలో వుంచటమ. మనకు ఇఆబిదగరలో 
[౧ 

ఉన్న నష్యతం కోస్‌- వేల ల కోట్ల కిలోమీటర్ల దూరంలోనే వంజే చం్మదుథు 


మూడు అక్షల కిలొవుటర్ల మారంలోనే వున్నాడు. అందుకనే మనకు 


ఖు క్‌ వ + 
ఎ౨|చటిందిం నష'తాల ఇనా చెంటో రావించి 
[1 ద్ర గ న్నా యెంత అలగా ఉన్నట్లు కనిసిస్తుంది. 


గ్రబై 


అయితే కనపడి దానిని బట్టి కథలు అల్లుకవటంళో తప్పులెదు. 
నక్ష్మతాలు చం[దుని ఖార్యలని చం దుడు రోజాకోొకళ థార్యతో నవృంటాడసి 
అనుకొవడం అకాళంలో జరిగే ఒక్‌ సుందర వృక్యానికి ఒకళమనీయమైన 
కథ కల్పించడమే. రాశ చకంలో మైలు రాళ్ళుగా గుర్రించబడిన నకతా. 
లలో రోజుకు ఒళ సక్మతంలో చందుడు ఉన్నట్టు కనపడతాడు,అందుకనే 
ఆ విధంగా కథ కల్పించారు, 


1.7. చుంయ్యదుడు నిజంగా 1పకాశినస్తాడా? 


పౌర్షమినాటి నిండు చందురుని చూచిన వారు యెవరూ చందుడు 
[పకాశించడు అంటి నమ్మరు. 


వా సెవానికి చం్యమడు సూర్యుని నల స్వయంగా ; మకొళించడదు. 
స్వయంగా [పకాశిండడం అంటే మండుతున్న కొవ్వై త్రవల వెలుగుతున్న 


విడ్యుద్రిపంవలె [పకాశించడం, 


స్య్తయం [ప్రకాశళ క్తి సూర్యునికి సష్య్మతాలకు నూతమె వుంది, 
చం్యచునికి భూమికి లెదు. సూర్యకాంతి ఆదం మీద పడి పకి ఫలించినట్లు 
చందునిమీదపడి పరావర్దనం చెందడం వల్ల చం్యదుడు (సకాశిస్తున్నట్లు 
| అనె భా నాటే ఉం 

కనిపిస్తాడు. చం్యదుడే కాదు అంతరిక్షంలోకి వెళ్ళితే భూమికూడా చందుని 


నలె |పకాఠిస్తు స్పంటుంది. 


రీ _ 


శస. చందుడు చల్ల గా వృంటాడా? 


తో 


ఎంత వెడిగా ఉంటుంది. వనె*అ చల్లగా వుంటుంద. అందుక; 


చం్యదుని “శీకాంచవుో అన్నారు. 


వూ 


చం్యడదుడు మనకు యప్పుడూ ఒకవైప్పు ఫ మాతమే చూపిస్తాడం మన! 
కనిపస్తున్న చందగోశం మీవ పగలు వ$9ి0 గంటలు వుంటుంది. ఆ౦ 


ష్‌ [పకాశిస్తుంటాడు, కసీసం నీదను షమ షతా! 


శ్‌ 


కాలము సూర్యుడు అక్క 
మఘాలు కూడా వుండవు. సూర్యుకిరణాలను అడ్డుకొ వటానికి వాతళావ _ _.. 
ఠతూప వుండమ, అందున! సూర్యుని [పతాపం చందలోళంలో త్క్మ్‌వరగ 
_పుంటుంది, 160 డ్మిగేల ఉప్ప గత ౮ వరకు వుంటుంది, చంయ్యదతోకంలో 
వాతావరణం న్తండదు, కాబటి సూర్యుడు హఠాత్తుగా ఉపయిస్తాడు,. హా 
మగ అ సైమిహైడు. సుసాన్‌ ఆకాశంలో దెదిప్యనూనంగా లూ వ్వ; 
టాడు చం:దుడు ప? 1/8 రోజులకు ఒకసారి తన చుట్టూ తాను తిరుగ 
తుంది అంటే 18 జిక కోడులు పగలు, 18 3|8 రోజులు ర్యాతి. వగ 
దృహ్ట్యోగతో 10 డ(గల "సెం।,, రాతి ఉహ్హైగత 130 డ్మిగేల సెం-ం కొప్పు 
వృండి- ఉర్యదుడు చల్లగా వుంటాడో వేడిగా వంటా = తను న 


వ! 


మిగ క సున్నాడన్నమాట ॥ 


చ య్యవగోశ ఉపరితలంపై కొండలెకాదు. ఎవరెస్తు శిఖరంకన్నా 
"ఎత్తయు ను ముర*తాలున్నాయి. చండునసి మదనున? అత్మున త, పర్వతా 
లలో కన్ని వన్నీ పరణఇతాలు. ఇవి చందుని దక్షిణ (& కం [పాంతంలో 

వై | 


రలవేల అడుగులు చూమిమిద ఆతు న్న త నిద మెన 


ఎవరెస్షు నాఇఖరం జ వల వేల అడుగులు మ్యాతమె, 


చచ ం|దునిమిది ఎత్తయిన సర్వ్న్మతాల కాదు లోతెన ఏిలాలు , కూడ 


ఉన్నాయ. ఈ పిలాల లోతు కొన్ని వెల ఏ అడుగులదాక ఉంటుంది. 


,' ఊఊ యం్యదుసిమీద పళాలమైన మైదానాలున్నాయి. వాటిని ఒకప్పుడు 
గా స్త్రజూ ౬ సమ్ముదాలని అనుకున్నారు. (ప్రశాంత సము[దం అనే పేరుగల 
అటువయంతతె 8౬క మైదా నంతోవనే అపోలోలో చం,దలోక యాత నసిన 


డ దుమ్ము,మూ? రాస, రప్పలు 


మహళల వగోశం మీద సూర్యకాంతిలో ల. విఖరాలు యక్కుువ 


మునే ఆ 


| పకాశమ ౧ తంగాను, మైదాన [పాంతాలు తక్కువ (పఠాశవంతంగాను 
సునకు ఆమిపిస్తాయి. చం,దసఎబఐమీద తక్కువ [స్రవాళవంతంగా క్తి 
పంచె వహ. అను మచ చ్యలని, కుందేలని, రాట్న౦ హై ముసలమ్మ ఆస్‌ 
సరు “చంకివాచు - 

(గా త్త 
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50. చం; వకళలు ఎలా ఏర్పడతాయి? 

సూర్యగింపం యెప్పుడూ ఒకే విధంగా ఉంటుంద్‌. కొని చం 
ఒంబం అలాఉంపదు-మొదట సన్నని 'రెఖవతె కనిపించి [పమం [క్రమంగా 
పెద్దదవుతూ చెవరకు పూర్ణబింబం అవుతుంది. తరువాత (పతిరోజు [ఈసు 
[క్రమంగా తగ్గుతూ చివరికి అసలు కనిపించదు. ఈ' విధంగా చర్మదకళలు 
ల్‌ | చగ్గురూ ఉండటానికి కారణం చం్మదుడు భూమ్‌చుట్టూ ల్రిరగ 
డమే, నూరంకాఎకె చం్యదుసిపై బడి [పతిఫలించ టంవల్ల చం్యదుడు సునష 
క ఎడు. పూరుడు, చందుడు, భూమికి ఒకవైవు ఉన్నస్పుగు 
చం;దుడు మనకు కనిపించడు.ఆరోజును అఆమావాస్య ఆఅందాము,చం(దుడగు 
భూమిచుట్టూ 37 1/8 రోజులలో ఒకసారి తిరుగుతాడు. అలా తిరుగుతూ 
14 రోజులకు 'హార్యునికి యెదురుగా భూమికి రెండవ ఎపుకు _ సస్తాడు, 
అప్పుడు చం.షునిలో కాంతివంతోమైన భాగంభూమికి ఎదురుగా ఉంటుంది, 
అప్పుడు చం॥చలింబం పూర్చిగా కనిపిస్తుంది. అ జను పౌర్ణమీ 
ఆంటాము, చరువాత తగుతూ వెివరకు ఆసలు కనిపించను. ఈ విధంగా 
చందకళలు పెథగుతూ తగుత్తూ ఉంటాయి. 


మ! 


త్‌శే. ర్ట ననొడు  ం? అమావాస్యనాడు 


చం చ్వుతిర్తే సిక్‌ మధ వి మా 
చ వరచై సూరుంని జా ౬0 ఆ ల్రై భూమి వచ్చి, లై ఎడ చం్మదుని 


ట్‌ 
క 
స్‌₹ 
హా 
స్‌ 
వ 
డా 
0 
చ! 
అత్మ 
క 
గ 
ల 
త్‌ 
గా 
(షి 
న 
ల్రో 
(౧ 
సం గ 


దగ, “ 


పౌర్ణమినాడు మ్మూతమె సూర్య చందులు చెరి ఒక వైపు భూమి 
“ధ్యలోసూ ఉంటుంది. అప్పుడు చందుని మీద భూమినీడ పడి, చంద 
ఎంఏ౦ పూలగాగాసి పాష్షీఠంగా గాని కనపడదు. చందబింబం పూర్తిగా 
“పడకపోతే నంవూర్త చం[ద్యగహణం అని, పాషికంగా కనపడకపోతే 
అసంపూర్త చం[వ (గ్రహణం అసి అంటారు, 
అయితే (ప్రతి పొర్రమికి చత్మచ [గ్రహణం ఏర్పడదు. అందుకు 
కారణం ఉండ దుడు మూమి చుట్టూ తిరిగే చర్మద రక్ష, భూమి సూర్యుని 
చుట్టూ లిరిగే భూక మ్య ఒకే తలంలో లేకపోవడమే, చంద్రకత్య్య భూ 
కక్ష్యకు ఏ ట్యిగీలు ఏటవాలుగా ఉంది. అందువల్ల ఏడాదికి రెండు మూడు 
సార్డు నూ ఈమె సూర్యుడు- భూమి-చఛందుడు ఒకే సరళరెఖలోకి వస్తాయి, 
అప్పుడు నూ తమ చంద [గహణాలు ఏర్పడతాయి. 


సూర్యుడికి భూమికి పుధ్య చందుడు సచ్చి చందుని సక భూమి 
ఫీద పదటం వల్ల సఘూర్య(గ హణం ఏర్పుడురుంది. 


అమావాస్యనాడు నూ తయ భూమ్‌ుకి 'శూర్వ్యుస్‌కి సుధ్య చం్యదుడు 
నసాడు, అందువల అనావాస్యనాడే సూర్య |గహణం ఏర్పడుతుంది. 
అయితే [పతి అనూవాస్యకూ సూర్య [|గహణం ఏర్పడక పోవటానికి 
కారణం చం థ కక్ష్య, భూత ఇర [లే తలంళో లేకపోవడమె. 


గని, ఎంర్చదపుండలం సమద ఎలా వుంటుంది? 


. వెండి ఎచ్నెఅలునిరజిమ్మ చందుండు బ9)హ్మాండ మైన నాతిగోనిం, 
604 తొ 


మికి ఉపగ౨హం చందుడు భూమికంటే ఎంతో చన్న చఎప్భగో 


సం ౨. 162 మైళ్ళు. దాసి బరువు భూమి బరువులో ఏ1వ వంక 


య్‌పైగ దుః 
ద గ 
చందు౨ని ఆకర్షణ శక్తి భూమి ఆకర్షణ శక్తిలో అరవ వంతు మాత; 
ద న! & న 


ఉంట్టుంది. అందువల్ల చంది మండలం మిన వస్తువులస్ని తేలిక 
ఉంటాయి. 60 కిల'ల ఐరువున్న సుసిషి అర్హత 10 కిలోలు మాత? 
ఉంటాడు. చందు"డి మీద కునం ఎంతో తేలికగా ఉంటాము, ఎనల్నా! 
బెలాలమీద సునాయాసంగా దూశేస్తాం. పెద్ద పర్వతాల మీదకు ఒక్క 
సారిగా ఎగిరేస్తాం, భూమి మీదవలె వేగంగా పడం నీళ్ళలో మునుగ 
కున్నట్టు మెల్లిగా దిగుతాం. ఒకవేళ పొరపాటున ముఖం. నేలకు కొట్ట 


గ 
ఇడ 


॥ 
జీ 
ఓ 


చంచ: లోకంలో అంతా నిశ్శబ్దం. ఎంట పెద్దగా అరచినా ఒక్క 
ల ఓ 


లొ త్‌ వట లే టో బ్య కష ఇర నే స్ట [6 ఆ రా ఖో జట్టే 
చివ౩ఇకూడ విస్‌ ఎ౦దిప్‌ 0 శద్దం పఎోయాణించె గాలి చం[దమం॥ 


ఎ ఆమి శ 


జ్‌. న్‌ జం లక “జో రెడి జ 
అం ఎబి అదు, జదరితొ్‌ ఒపరు రడిచూ నా?రాగాసి సెంసలా గాం ర్రా 
నె! 


౬ఏ పే 


ఖో వాస ణ్‌ దావ య. అరం న్‌ క లో ఇలో 
చంద్‌ లోక ౦ల* చెట్లు చమటు ఎమి వ్వంవవు, అంతా, వఫౌతీ నెం, 


స్తు ఖై 
జ శ ఎ శ ల జ శా వ 1 1. గ్య ఆగ 
౬ బలిని ఎగుడుగా,. రాళ్ళు రప్టులతో్‌ నృంహుంది, వెలిబూదివి చలినటు 
శ న 
న వట వ 
మాన వుంటుంది. చందు"*సి బుద పెద ఎట్‌ వీలాలు సుంటాయి వొటి 
క లం క్‌ ॥ 
క్‌ 
న మ్‌ జో క్ష 
బుక అులయిున ుురంతకాలువ టాయి. 
(ర అడి చీ 
హ్‌ ల్‌ త జ " వై న ణి బ్‌ ౯ అ ః 
బంట ణంటలం ఆకాం ౫ దూ మిద ఆకానంవం చెాంంలనాి ఏ చోటు 
శా భ్‌ జ్‌ ననా ఈ శ | 
వ లే యము 
వ స స న ఆ న. 
(2 త 


గ్ర 


న! న! ని 


ధాత్రిగే ష్య నక్ష క్షతాలు కన్పిస్తాయి. పగలు న నల్టిని అకాశంలో భూమ్‌ 
నూర్యుడు గ్‌ స్ట్రా కనిపిస్తారు. ఆయితె సూర్యుడు. ఆకాశంతే్‌ కదు 
బళూ వుంటాడు కొని భూమిమా (తంస్టి సిరంగా వుంటుఎద్‌ి, ఎందుకంటె 
చం్యదుటు టమూయుకి ఓక వై ప్ప మా[తమె చూసెస్తుంటాడు, బూము సీలంగా 
బాభి సట్టటిగా కనపడుతుంది. తెల్రనిదేదో క స్పృనట్లు ఉంటుంది. అప్‌ 


మేఘాలు, 


సుర్యుడు చూమిసి ఒక | పక్కనుండి [ప్రకాశవంతం చేసాడు. 


(శ 


[ప్రకాశ పంత మైన యీాభాగం నెలవంకవలత వనబడుతుంది. 


సూర్యుడు చం[దుసి ఆకాళ '0ల్‌ మెలగా వెళ ఘ్ళతూ. నవుంటాదు, 
ఇక్కడ పగలు ఆరెండు వారాలు సహ క విపరితంగా వుంటుంది. 
సస మరుగుతాయి. ర్యాతికూడ రండు వారాలుంటుంది. గడ్డ కట్టుకొని 


పోయ చలి సంటుంది, ఉల్పా గళ సున్నాకు 150 స్ట తక్కువగా 


పంటు౦ది. 


(1౪69 సంవత్సరం జూలై బే) అమెరికా చముగాముతూంల్‌ 
ఆర్మ్‌స్టా9ంగ్‌, ఎడిషన్‌ ఆల్సి)న్‌ లు- చందుని.పై కాలు మోపిన తొలి మాన 
వులు, తరువాత అపోలో య్యాతలలో 12 మంది అమెరికా వ వ్యోమగాములు 
చం[దుని మదకు వెళ్ళారు! చివర వెళ్ళినవాష్య = చం్యదుని మీద చిన్న 

దా 


చంద్రవాహసంలో విదిగారుమూత,. వారు చందుని ను౦డి టన్నుల కొద్ద 


శిలలు ఎణ్బామయు, వందునిమిద ళాదె అనుభవాలను లు వివకెంచారు, 


1 


"71 


స్‌, సూర్యవింబం-చర్మవ్‌ బింబం దాదాపు సమాన పరి 

ఆంఠళో ఉంటాయి, ఎందుకు? 

సూర్యుడు చందునికంటే కొన్ని వేల రెట్టు పెద్దవాడు. నూ! 
గెళం వాసం 19 అకల 92 వేల కిలోమీటర్లు. చందంగోళ౯ాల పరిష్న 
ణంలో కంత పెద్ద తేడా వున్నప్పటికి చందవింబం సూర్యవింబం సమ 
పరిమాణంలో కనపడటానికి కారణం సూర్వునికన్నా చందుండు షన 
ఎంతో దగ్గరలో వుండటమే. నూర్యునికి భూమికి మధ్య దూరం 10 కో 
కిలోమిటర్లు వంటే చందు?నికి భూమికి మధ్య కవలం ఏ అమల కి 
మిటర్హు మాతమె వుంది. చందు9డు మనకు ఇంత దగ్గరలో నున్నా 
కొబట్టి చం[దబింబం దాదాపు నూ సూర్యబింబం ఆంఠ పరిమాణంలో ఉన్న 
కనబడుతుంది, 


గ్‌4. ఆకాశం నీలంగా ఉంటు౦ది- ఎందుకు? 

ఒక వస్తువు రంగు నునకు కనబడటానికి కారణం దాని నుం! 
మనకు చేరే కాంతికిరణాలే, ఆకాశం నీలంగా కనబడుతున్నదం టి ఆకొళ 
నుండి మనకు సీలంరంగు కిరణాలు -వస్తున్నాయన్నమాట. సూర్యకాంతిలో 
వడు రంగులున్నాయి, సూర్యకాంతిని పట్టకంద్వారా ఈ ఏడు రంగుఠిన 
వఏడదియవచ్చు. దేనినే విష్తేపణము అంటారు. సూర్య కొంతిని విచ్తేపణం 
చెందినప్పుడు సలం రంగు కిరణాలు మిగిలిన రంగు కిరణాలకం టే అ 
లంగా విషెపణం చెందుతుంది. 


గ. 


వాతామవలంలోని గాలి అణువులు సూర్య కిరణాలను విషపణం . 
బెందీస్తాయి. ఆప్బుడు అన్ని రంగు కిరణాలకన్నా సీలం రంగు కిరణాలు. 
అధికంగా విషేపం చెంది వెదజల్లబడతాయి. అందువల్దనే మనకు ఆకాళం 
నీలంగా వున్నట్లు కనబడుతుంది. కాని కెండు వందల మైళ్ళ యెత్తున 


అాయేసై గ జ్‌ 
నాతాపరణం అని కారణంగా ఆకాశం నట్రగా కనబడుతుంది, 


సము వెపు, దూరపు వొండలు నిలంగా కనబడటానికి కూడా 


ఇ ఖ్‌ 
రొం[(నల [టి 1 


గ 


స్‌ సరనవ్యాకాశంలో వెలుగు రేఖలు ఎలా ఏళ్చుడతాయి? 


సంధ్యా సమయంలో _ సూర్యనిందాన్ని మబ్బు కప్పినప్పుడు 
మబ్బుల సంటుఐలో గుండా నచ్చె సూర్యకిరణాలు వెలుగు రేఖలను 
ఏర్పరుస్తుంది, ఇంటి కప్పునుండగి గాని, కిటికీలగి నుండి వచ్చే సూర్యరశ్మి 
కిరణాలుగా ఏర్పుడటం మన అనుఖభవంళలోని 'విషయమె, మన గదితో 
తేలియాడుతున్న ధూ కణాలు కాంతిని విరజిమ్మటం వల్ల నునకు కాంతి 
 రేఖలుగా కనబడుతుంది. అడే విధంగా ఆకాశంలో ఉండ గాలి, ధూళి, 
బొగ్గు మంచు షణాలు కాంతిని విరజిమ్మటం వల్ల అఆకొనంటో వెలుగు 
రేఖలు కనిపిస్తూ వున్నాయి. వెలుగు రేఖలలోొ నిఅంగా కనిపించెవి మబ్బు 


సుష్క్టల ఆంఠు:ంకం వ్ర ఏర్చుడిన స్‌దలు నూ్యూతమే. 
స్‌. ఉదయా స్తమయాలలో సూర్యుడు ఎరగా కనిపెన్తాడు 


ఎందు పం'? 
టక గ వ నం. న 
ఒక వస్తువు యెగగా కనబడుతుఎదీ అంటె ఆ వస్తువునుండి మన 
శ టే ణ్‌ ఇ వె 
కంటికి య్యెర దంగు కిరణాలు చరుతున్నాయన్నమాట,, 


[ 


బి 


చా & ట్‌ యో లీ న టై. 
కొబట్రి వాటిలోని సిలిరంగ్వ కిరణాలు యెక్కువగా వదజల్రబెడి యొ 


రంగు 'కిరణాలు మ్మాతమె మన కంటికి చెరుతాయిు, ౪) ఎడువల్లనే యట 


న సూర్య బువ్యదులు పరఠివేషాలు ఎలా ఏర్పడతాయి? 


అవ్వుడప్పుడు పగలు సూర్యుని చుట్టూ, ర్మాత్రి చద్యదుని చుట్లు 
గళ్ళు కడతాయి. వీటినే కటేషాకు. అంటారు. 


న్నా 


చం దనికి దూరంగా గుడి కడ్పిఠే దగ్గరలో పరం పరుస్తుందని, 
దగ్గరగా గు గుడి కగితె దూరంగా వర్షం పడుతుందని ఒక నమ్మకం 0 కుశ 
నుంది. 
ఆకాశం సెర్మలంగా ఉన్నప్పుడు దిట్టంగా మబ్బు పలినపూడు 
ఈ పదడివెషాలు వశ ర్పడవ్ప్స. నసల్బగా త మబ్యు నృన్నప్పుజు 


మె పరివవాలు ఎర్పృడతాయి, 


ల్‌ జాం 2 గ్‌ త్‌ ఇటీ జ - క 
మమ్మ్యుంళ న మంచు స్పిటకాల మంది కాంతి కిచ ల్రు గాటో 


(హా 
వః 


ఇందటం వల 3 వరివేషాలు పర్పడుతునా యి. 


"7 


సుబ్సులతోని మంచు స్పటి5 కాలు ౧0 డి గల పట్లకంపలె వుంటే 
చిన్న పరివేషం ఏల్పడుతుంది. ఇది ఘన కంటికి బె2ి &ఇ,గేల కోణం 


దైటే= 


సుంది. 
అలీ 
మబ్బులతొని మంచు స్పటికాలు లిం ష్మీగేల పఓటకం మాఎంటోే 
టే] 


నృంప్త సద సరిచేషం ఏర్పడుతుంది, ఇది మన ఇంటికి శేరి | గీంకోఖ 
సేసుంది, 


చూ | పరివెష౧ ఏర్చుడ్షెకే దగ్గరలొ ఏష్షం వడుతుందనే నమ్మ 


ఇ 


గము స స్యేగా లాలో వారది మవావావరళి త) [పకారం ౩చఠలి సంటిె 


సుబ్బుము నిటి మ మబ్బులకు ముందు వస్తాయి. నం లి వర్పడాలంటే 


౬ 


న్న 


నబ్బులలో మంచు స్పటికాలు రూడా 'పెద్దపిగా వండాలి, అందువల్ల ను 
పరివేష౦ పర్షానికి నూచనగా మనం భావించవడ్చు. 


గస, మఖూలు ఎలా ఎర్చుడతాయి? 

గోళాకారంగా వున్న ట్టూమి చుట్టూ గాలి పొర ఆవరించి వుంది. 
దీనినె వాతావరణం అంటారు, ఈ వాతావరణం మూడు వందల కిలొ 
మీటర్ల నరము వ్యాపంచి నుంది. ఇందులో సగం గాలి 6 కి. మి, వరకు 
మతమే పరిషుఖవమై వుంది. మిగిలిన సగం గాలి స్యూతమె 00 కిమీ 


వరకు వుంది, అంపే వొతానరణ౦ మఘూమె దగ్గర సాం్యదంగా స్పంటి పెకి 


వెళ్ళిన క కొట్టి సలుచబడిపోతుంది. 


నె ల (టో జ క కా సా జ 
భూమి యవ 10 నుండి 16 కి.మీ. వనవను వున్న గాల్‌ బొరను 

డై ॥ జె ఇటే ఖా క భ్‌ 
[ట ట్ట ఆఅంటాచు,. ఈ సపారతోనె మెఖఘామయు,, వాసులు, తుఫానులు 


శఛదిపర వాతావరణ మార్పులు లా వుంటాయి. 


గ. 


వాతావరణంలోని గాలితో ఆక్సిజన్‌ , వై[టోజస్‌, కార్నన్‌ డం 
3డు వంట వాయువులు కలసీ వున్నాయి. ఆక్సిజన్‌ [పాణులకు | 
నాధారం, 


భూమికి వాతావరణం వెళ దుప్పటి వంటిది.రక్ష్షణ కవచ 
వంటిది, టు. లేకపోతే అంతరిక్షం ను౦డి వచ్చ ఉల్కా6 
కాస్మెక్‌ కరణాలు, సిఅలోహిత కిరణాలు భూమ్‌ పె ఖడి యెంతో (పః 
వనము కలింపఏి ఫగలు సూర్యుని వేడి విపరీతంగా నుండేది. రాత్రి ఉష 


శి! 


[గత నీటిని గడ్గ కట్టించేది, వాతావరణంవల్ల శీతోష్ణ పరిస్థతులలొ ఫి 


ణో 


తక్కువగా పుంటుంది. 


భూమీ వాతావరణం ఉండటంవల్రనే, జీవరాశి మనుగవథకు ఆ 


ల్‌ 


లంగా వుంది,  వాతావవణమే లేకపోతే భూమి కూడా  నికివం? 
న్స టి! 
) డేంది. 


(6 


ని, వొళావరణం అం'పే ఏమిటి? 


భూమిమీద ఉన్న సరు సూర్యుని వేడికి ఆపర్రై వాతావరణంలో 
పోతుంది. నీటి ఆవపీరి పెకి వోయకొద్ది చల్తబడుతుంది. దినివల్లి అవి! 
రూపంలో వున్న తేమ చల్లబడి సూక్మమైన ' నీటి బిందువులుగా. నూ 
తుంది. ఈ నిటి నిందువు గాలికంటే తేలికగా వుండటంవల్ల ఆకాశంలో; 
తేలియాడుతూ న్రంటాయి, గారిలో తేలియాడే నీటి బిందువుల సముది 
యాన్నె మఫఘుఎ అంటాదు. 


ఖ్‌ 


మేఘాము గాలిమీద తేలియాడుతూ '' గాఠలితోపాటు రదులుతూ 


ర ల 


యు, మఘూ టి చ సళచడు చిన, ఇఓ నువ్సుల? 
ఉంటా స్‌ (ఎ మట చల్లబడినప్పుడు చిన్న చిన్న నీటి బిందున్తలని? 
"పెద్ద ఏటి బందువులుగా మారి పర్షం మరుసుంది 


(10. మెఘాలకు దంగులు ఎలా పన్తాయి? 


వ పస్తువైనా మనద్తి రంగుగా కనపవదటానికి కారణం ఆఅ 


సూర్యురశ్శి అందుతోని ఏదో ఒక రంగు కిరణాలను వెలువరించటమొ 
సూర్యర్‌ షి న సూర్తిగా పరావ 


ర్రనం చెందించినవస్తువులు తెల్టగాఉంటాయి. 
ఏ ధంగు కెరిణాలను పరావ రనం చెందించకలబోతే నల్లగా ము 


మేఘాలకు రంగులుకూడ ఈ విధంగానే ఏర్పడతాయి. మేఘాలు 
సూర్యరళ్ళిలోని ఏ రంగు కిరణాలను వేదజలి లె అపి ఆ రంగులో కని 


౧1. పఫనా 


ఖులులా ఏర్పుడతాయి? 


ఒకచోట నుండి మరో చోటికి వీచే గాలినే పవనం” అంటారు. 
పత్తు నుండి పల్లానికి స్‌ు [ప్రనహించినటైై గాలికూడా అధిక -పేడన 


వా అల్బపడన [పాంకాసికి పీస్పంది. 


పర్న [గతల అసమానత లవల్ల ఘౌగి సేం లు అల్బపీడన, 
ఎన్‌ (ప్రాంతాలు ఏర్ప్చుడుతున్నాయి. 
(పాంచంల 


ఆథివి 
ఉష మగత యెక్కువగా [ ఉన్న 
గాలి వేడెకి క్క తేలికై -పెకిపోతుంది. అప్పుడు అక్కడ అల్బ 


తై 
రా 


ఎడన (పాంఛం ఎర్చుడుతుంది, ట్ట గత తక్కువగా థి / 
[పాంతాల నుండి గాలి ఏచి పఉవనాన్ని మూనం ఇస్సు 


[భ్రమించడంవల్సి గాలికి చలనం న 


ల్‌ 


పవనాలఠతో కొన్ని (పపంచ 


(పపంచ మవనాలు అంటారు, కొన్నిష్థానికంగా ఏస్తుంటాయి. వాటినిస్టానిక 


న, ప్తెంగా ఎస్తుంటాయి. చో 


ల 


వవనాలు అంటారు. ఆసియాఖండ [పొంతంలో 2 కని కాలంతో వీవే 
సవనాలను బుతు పవనాలు పతతి ముతుపవనాలవల్లనే వం వర్షాలు 


గ్ర9. వర్షం ఎలా కురుస్తుంది? 


భూమిమీద నాలుగింట మూడు వంతులు సీరు వుంద. ఈ సీర 
సమ్ముదాలలో, నదులో, సరన్సుల్లో, చెళువుకతో ఉంటుంది. 
ప జా న్ని రా 


లల 


సూర్యుని ఎెడికి స్‌రు ఆని ర వాతావరణంలో సేతదుతుంది. గగలిలోని 
సిటి ఆవిరిని అర్జ్భత ఆంటారు. 


సరు యిక్కూవగా వున్న [పాంతాలలో, చెట్టు ముష్ల స్‌గా వున్న 
[ప్రాంతాలలో గాలిలో సటి అవిరి యెక్కువగాఉంటుంది. గ గత "పెరిగిన 
లి 


కొద్ది గాలిలొ తమ ఉంచుకొన ళకి 'సెరుగుతుంది, గాలి వెడెక్కా, నలగ 

అాటె లే 
ఎకి వోతుంది. గాలి _పెకిపోయిన సళొద్ది పక్షి సట తగ్గుతుంది. గాథిటోన్సి 
టి ఆటిది చల్లబడి ఏసిభవిస్తుంది. సూమ్మమైన 1 గ" గై [. గర్తు నా వ యా 


లుగా మాటిమపంప, పులీ చల్హబటినప్పుడు వర్షం హపంటో భూమెకి వరు 
ర్రుంది. 

ళ ఖల హుమ్‌ ట్‌ నావ ల 2 
(స. వాయిుగుంటం ఎలా ఎర్చుడుతుంది? 

సె ్‌ జ శో ల స ఇ 

అన్ని దివ్య్కాలనుండీ పల్పప్పు [పాంతానికి నిరు వచ్చి చేరినట్లు ఆఅల్పి 

క వ్‌ గ లు జ్‌ లు 

ఏపల్లు [బాంతాసిక గాలీ అన్ని దిక్కుులను౦డి ఆతివేగంగా వచ్చి సుడ 

రిఠగుతుంవి. ఈ పిథంగా అతి వేగంగా తిరిగే వవనాలను పాయుగుంప౧ం 


చ్మరవి నం ఆంటాదచు. 


శ్‌ 


వాయుగపండాలు బంగాళాఖాతం అరటపీయా సమొు!దాలటొ ఎక్క 


టలు 
టీ గ జో ఖ్‌ స్ట 
పగ ఎర్బడుతుంటాయి. 
ల క్‌ శల [0 
(క్త, తుఖె సు, యె వసాయిు' 
రా తావాయాటి న్‌ 
పల ; పాఎతానికి లన్ని దికుుల సుండి నీరు వచ్చి చేరినట్లు, అల 
యట్లు | లెఎలెణుఐ ఉఊగణ్బ లా బు న నాని మ 
శాఖ = 
గ హ్‌ ర గాజు 1" డా న ఆల వ ఆ మల 
ఏడున [వాఎతాస్‌ ఆస చిక్కుల నుండి గాక అతివెగంగా ఎచటంఐల్లు 
అలసి బాలి టే మ; గీ ఖే ట్ర + 
బొయుగుందం ఎరు సతాం 
బి ల్‌ త లో ఖ్‌" = స (నజ వ 
వాయిగుండాలు సామాన్యంగా సమ్మున (వాంతాత= మద  ఎర్బ్నడె 
తో ా ౬ జ ఒల్లో ళ్‌ 
గాగ్రాగసం వెపు (ప్రయాణించి. అక్కడ అంతవమవ్పతాయి. 
హూ ప 
వాయుగుండాల వల్ల గాలి అడివేగంగా పస్తుండి. గాలి పెగిచ 
గోము ఇచే టు కాలటం, అవి, గాఫ్‌, పదు? € 
'గంిటటలప్‌ఎ స. కీ టరు దాట బట్టు జు అట వ ఇ మో ల 


, ర 


శా మ సో ల స క జా ల ఆకే. శ్రి 
సంఖాలు వంగటం, పాకలు ఏగికపోవటం జరుగఏళుంది. పెను కునొానుళల్‌ 
థు 


గాలి వేగం గంటకు 150 నుండి ౨౧౦ కి,మీ. వరకు ఉంటుంవె, 


వెగంగా వీచి గాలిలో కూడిన నర్దాన్నే తుఫానులు ఆఅంటారు.తుఫా 
నుల వళ్ల భారీ వర్షాలు ఘరుస్తాయి. సమ్ముదంలో పెద్ద పెద్ద కరటాలు 
లేచి తీర్మపాంతాన్ని ముంచివెస్తాయి. సమ్మువం తీర్యపాంతాన్ని ముంచ 


శ్‌ 


బాన్నె చ్కె ప్పెన ఆంటారు, 


న. వాయుగుండాలు యెక్కువగా ఏర్చవటం సల్ల 
మనదేశ తూర్పుతీర (పాంతంటో తుఫానులు యెక్కువగా నన్తుంటూయి. 


చా 
జ 


తుఫాను శ ఎలా చెస్తారు? 


బంగాళాఖాతం, అరెబియా సము దాలళలో తుఫానులు వుట్టి నమన చ 
తర్యపాంతాలలో త్మ్‌వ నష్టాలను కలిన్లున్నాయి. ఈ ం0డు సము దాల 
వాతావరణ పరిస్థితిపె ని మూవెేనీ ఉంచటానికి కలకత్తా, మదా సు తొంబవా 
యుళో [ప్రాంతీయ తుఫాను హెచ్చరిక 'కేం్యదాలు స 


ఈ మూడు [వౌంతీయ తుఫాను పాచ్చరిక శేం్యదాటు బెలూన్లు, 
ఓడలు, నీనూనాలు ఊప; వ హకిఆ్ర ద్వారా బంగాళాఖాతం, అ రేనియా సముుడా 
లళోని వాతావరణ పరెస్టితిని, గమనించని రోజుకు రెండుసార్హు రేడియో [ప్రక 
టనల ద్వారా [ప్రజల కు, సంబంధిత అరక తత తెలియజేసాయి. ర్‌ం 


'ఎకటనలను తంకి తహెలా శాఖవార్చు లీర్యపాంతంలో ఉన్న తమ (పత్యేర 


9 


ఆజ అద వ ్ఞ - కా ళ్‌ లో చె లా క్త 
కేడీయో సైాషన అ ద్వారా సమ్ముదం'పె ఉన్న సౌఠలకు నిశిత సమయంలొ 
ససారం చేసారు. - 
[౧ న 


[ప్రాంతీయ తుఫాను హెచ్చరిక ౩ంద్రాల ఆధ్వర్యంలో పనిచ సె 
రాష్ట్ర - తుఫాను హెచ్చరిక కేందాలున్నాయి. మన రాష్టాఏనికి విశాఖ 


ఇ ఓ శ 
పట్టణంల్‌. ఇటువంటి 2ం[దం- వుంది. 


(ప్రాంతీయ తుఫాను హెచ్చరిక కేంద్రం రాష్ట్ర [పభుత్వ అధికారు 
లను, మిలటరీ ఆథికారులను ఆఅ్మపమళత్తం చెస్తుంది. రాష్ట్ర?) [పభుత్వ సచి 
వాలయంలో కం్యటోల్‌ రూం ఏర్పాటు చేయబడుతుంది. ఈ కంటోల్‌ 
రూమ్‌కు రాష్ట్ర తుఫాను హెచ్చరిక కేరదంతోనూ, జిల్లా ౯లెక్టర్లతోనూ 
సంబంధం ఉంటుంది. ఇది తుఫాను గురించి తాజా పరిస్థితివి ఎప్పటి 


కప్పుడు తఆతలుసుకుంటూ ఉంటుంది. 


తుఫాను పరిస్థితిని గురించి పూర్తి సివరాలు. స్రష్ట తరువాత 
[ప్రారితియ తుఫాను హెచ్చరిక కేయ్యదం తువాను మహ తీరాన్ని తాకు 
శుంది. శుఫాను [ప్రభావం వ జిల్హాల్‌ ఉంటుంది తదితర పవివరాలతో 
రెండవ తుఫాను "హెచ్చరిక [పకటనను ఏడుదల చేస్తుంది. ఈ (ప్రకటన 


48 గంటలు ముందుగా విడుదల అన్పతుందె. 


ప [ప్రకటన వెలువడగానే తా తువామ్‌ వాష్ళార్‌క కెర్యదం 


రండవ తునాను వాచ్చరిక “ను చేడియా 1 ససారాల రతా "పజల సంబం 
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డుదటుంది? 


ఇం ధథఫన స్చు ఎలొ ఎర్చు 


౧0. 


స్పు ఎంతో ఆందంగా ఉంటుంది. 


స ఉపతయం గాగ 
లిసిన తరువాత ఏర్చథ 
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ఇందథధన 


గా వరం కురిసి వె 


ని సాధారణం 
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యుంతచేం గా 
లో 


క్‌ 


ంతిళో ఏడు రంగుల కిం్ళతాల 
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జీ 
ఓ 
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టీ 
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ము 
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ను 


శ 
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(టా, ఎ హ్‌ 
క్‌ టన్‌ వర్ణ మాట 


ఖల 


శ 


టోని రంగుల 


క్‌, 


దాొ౦ఆ 


జరగ 
 ఖి 
చు 


ఏర్చగే 
్పతీలో 


మప 
_ 


ఇ 


ఎరాంతిలోని ఏడు రంగులు 


౧] 
ర 


జ్‌ 


లు న్‌ 
టు 


& 


జో 


వేరువుడగా ఆఅకానంళీ 


లె ఇం|దధ నన్సు, 


కర. ఇస. లో 


పట్ట 


ల్‌, 
అన 


మసాగశాలలో 


జ్‌ 
అ 
నా 


క్‌ 


స్టైర : 


ర] 


వఏపస్పాడుతుంది. ఉపయం సాయంతంం టా. ఇం[పథినస్సు ఎర్చడ . 
టానీకీ అను "వాఅసమ్రైన ఇటువంటి పరిస్థితి షృంటుంది. అందువల్లనె ఇ౦(ది 
స్సు ప్రుదయం నాయర్యీతంలలో మాతంమే ఏర్పడుతుంది. సూర్యుడు 

తూరు*న సున్న మ్పుడు (ఉదయం) పశ్చిమమున, సూర్యుడు పశ్చిమాన 


ణీ 


నే 


న్నస్పుడ గ] (సాయంత 0౦) తూర్పున ఇ౨|[దిధనస్సు ఏర “డుతుంది, 


యై 


(7. ““మురుష్చులు”” 'అం ఘే ఏమిటి? 
సుదణవన ఆ విద్యుత ఏర్చడుతుంది. పటుగుడతో ళుదిన గాజు కడ్డీ, 
షల ౦ ర్త డ్రి దే డి 
తలదున్వుకున్న తరువాత స్తాసిక్‌ దువ్వెన చిన్న చిన్న కాగతం ముక్కు 
అను ధూళి గణాలను ఆకర్షించడానికి కావణం ఘర్షణవల్ల ఎరరని విద్యు 


టు 
దాటేశ మే. 


గెల గ్రటల యొక గ్రా రెండు కొనలను ప లిపనప్పుడు స్తుల్‌ కొంగనములు 
(మెరుపులు) ఫసాయి, మ నా టల వంటివే ఆకాశంలొసని 
మెదుప్పులొ, 


జో 


అయితే ఆకాశంలో విమ్యుతి ఎక్కువ నుంటి పస్తుంప్‌+ గాలితో 
ఘరణవల మేఘాలలో విదు?దావేశం ఏర్పడుతుంది. మెఖూలలో విద్యుడా 
ష "6 ల్‌ 
లో ఇగ ఇ జే = న్స ర్‌ 
వేశం ఎక్కువై నప్పుడు, అది ఒక మెఘం నుండి మరొక మఖూని దూకు 


_శుంది., అలా దుమి౩ తే విద్యుదావేళ మె మెరుపు మేఘాలలో విద్యుదావేశము 


| 1]! పనా జీ 


ఎకు; గ్రావయినప్వుడు భూమి మీదకు దుముకుతుందచి, * వందుకంటి భూ] 

దూడ ఏద్యుదా వే పూరిత మై నృంటుంద. ఈ విద్యుదా వెన ని ఎత్తయ్యి; 

[ప్రదేశాలలో కెందికృతమై వుంటుంద్‌. సాధారణంగా బర్వుతాలు, కొండ 

మేఘాలలోని వెద్యుళ్తును ఆకర్షిస్తుంటాయి. వాటిలో నుంక్చి విద్యుదా వశష 
_ భూమిలోకి హోతుంది. 


ఓఏ. పిడుగు అం పు ఏమిటి? 
మేఘాలలోని విద్యుత్తు భూమి మీదఠు దుమికేటప్పుడు ఒక్కొక్క 
సారి చెట్టు, శవనాలు, మనుషులు అడ్డు రావచ్చు. అ మ్వాడబి య వేటి! 
తాకిడికి భస్మ మైపోతాయి, ఆటువంటి [పమాదం సంభనించినప్పు డే “పిడు/ 
._ పడింది అంటారు. “పిడుగో” అందే మేఘాల నుండి భూమీ మీద్షక్ష 
మమిశే నిద్యుళ్తు అన్నమాట, 


గ. "ఉరుము అంటు ఏమిటి? 


గాలీ చెరలు కంపించిన పుడు శబ్దం _వర్పడుషంచి. దదామి 
నప్పుడు పంక క పిస్తుంది. దానితోహేటు దానిచుట్టూ ర న? 
వౌరలు కంపిస్తాయి, అప్పుడు మనకు ళబ్దం వినబడుతుంది. ఈ కంససను 
ఎంత హఠాత్తుగా జరిగితే శబ్దం అంత త్మీవంగా వుంటుంది. 


టపాకాంతు కాల్చినవ్వుడ త్మ్యవమైన వేడి పుడుతుంది. ఆ బేక్షి! 
శా 


తాం 
వాలడం చ కం ఇ నారా టి దాట ళు . 
టబెతాయ ముహషూ పున్న సగాలీవార్‌ హశి త్తుగా వాగతోచం చెంది, దానిమీఠ 


ట్‌ి 


' నున్న పొరను బలంగా కొడుతుంది. అప్పుడు పెద్ద మోత పుడుతుంది. 


| 


ఆ మోత గాలి గొరల ద్వారా మన చెవులకు వరుతుంది. 


ఉరుము ఉరిమనప్పుడు కంంష ఇదే. జరుగుతుంది. మెరుప్ప మెరిసి 
నప్పుడు కల్గిన అత్యుష్ణమునకు, మెళుప్తు చుట్టూ ఉన్న గాలిపార హఠా 
ర్తుగా వ్యాక్‌ కోచించి దాని పైనున్న ఏ రను కొడుతుంది. అప్పుడు పెద్ద 
హై పుడుతుంది. ఆ మోత గాలిపొరల గుండా [ప్రయాణించి అంటె ఒక 
గౌర నుండి ఇంకొక పొరకు వ్యాఏంచి (అలలవత్యె, చివరకు మన చెవు 
లకు చేరుతుంది. చానినె మనం “ఉరుము అంటాము, ఈ [పకియ 
వెంటనే జరిగినప్పుడు ఉరుములు చాటాసెసప్ప నినపడతాయి, 


70. మెరుపుకం పే ఉరుము ఆలస్కుంగొ వస్తుంది ఎందుకు? 


మెరుపు మెరిసిన తరువ్నాక సౌంచెం సేపటికిగాని ఉరుము .ఉర 
ఘు? కోబ్దవెగా నికి రాంళి చేగాస్‌కి పన్న తేశాయె ఇందుకు కారణం. 


రాంథ సెకందతుము ల అటవి కిలోమిటర్ల వేగంతో (ప్రయాణిస్తుంది. 
శబ్దం “సెడందుకు ఫ0 మెటర్ట వేగంతో (ప్రయాణిస్తుంది. మెరుపు కాంతి 
రూపం, ఉరుము శబ్దరూసం, శ్‌ మం నా న్నాక రాంతి కొన్నివేల రెట్ట: వేగంతో 
స రాబట్టి రెండు ప్ర భం. లా ఉరుము కంపేమెదవు 
1 ఘుంగా మనము రనిపిస్తుంది. ఆ ఏసవాత కొంత సేపటికి శబ్దం సిని 
పిసుంది. ఈ మేృహలు మెరుపులు ౨ రాశంలో 10 రిలోమిటర్ల 'క్రోపులోనే 
తా కాబట్ట ఈ మెరుప్పకు- ఉరుముకు తేడా ఒకటి రండు నిమిషాల 
కన్నా యక్కు వ స్తుంపవదు, 


సళ 


జ 
సా! 


నీ 
సా! 


ల! జ 
రి టి 


న్నా ద్‌ ఎల 


71. భూమి ఎలా వుంటుంది? 
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ఏటులబంలోన్లి 


జు 


న్న 


సౌభ కుటుంబంలోని ఒడ (గ్రహం, సెల 
= న! 


65 
గు ము శీ 
[గ్రహాల పుట్టుక్నపై యెన్నో సిద్దాంతాలున్నాయి, సూర్యునితో ఒక 
నక్షతం శ కొనటంవల్స సూర్యుని నుండి వేరసడిన పదార్థం చల్లపడ్సి, 
ఘనీభవించి ;“హాలుగా మారినవని ఒక సిద్ధాంచేం వుంటుంది. 


రాటు వేగంగా వరుగుతున్న మహా బాయుమండలం సీహారికనుండి 
కొని (ప్మ్ర్రయమబన ల్ల [(గహాలు ఏర్పడాయని అంటుంది మరో. సిజాంతం. 
గ్‌ క ఇతి ౮. (6 ర 


'మూమి, ఇతర |గహాలు, మొదట వాయుకరూపంలో తరువాత [దవ 
హపంతో ఎ టిరుబాత ఘనరూపంలోకి నూరాయన్సి, అన్ని సద్దాంకాలు 


నస్పకుంటున్నాయి. 


లు 


లో 


7వ, భూమి వయస్సు ఎంత? 


చశూర్యుని, నుండి విడిపోయిన వాయుపదార్దం మొదట వాయు 
గోళంగా సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతూ [కమేణా చల్లబడుతూ గొళంగామారి, 
ఘనీఛఏించే ఘునగోశమై భూగోళంగా మారిందని శాస్త్రజ్ఞుల ఊశహ. 


భూమి వాయుస్థితినుండి ఘనస్టితికి రావటానికి కొన్ని కోట్ట సంన' 
తృరాలు పట్టింది. 
సైషంట్రై [చవరూపంలో నుండి ఘన రూపంలోకి వచ్చి (అంచె 
ర ఖ్‌ ఇల ళ్‌ అగ 
సిలలు ఏర్చుడి) ఇప్పటికి వై00 కోట్ల సంవత్సరాలు అయింది. 


ఏ ట్రుక్తాలు రెడియోధార్మిక తొహమైన యురేనియం సీసంగా మార 


ద న త. 
టాస్ని టు చం ఆతక్కాలు ఇట్ట రుం 
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యురేనియం రేడియోధార్మిక నికిరణ౦వల్ట తన . మూలగుణా। 
కోల్పోయి రేడియంగా మారి చివరకు సీసంగా మాది తన రెడియోధార్మీ 


* కిని పూర్తిగా కోల్పోతుంది. ఒక యురెనియం అణు సమునాయంన్ను 
ఒక సీసపు ఆణువు సముదాయం జనించటానికి ఒక నిర్ణతక కాలం స 


తుంది. ఈ లక్క_ల [పకారం, - అథి [పాచిన న్‌లల వయన్సు పీం0) క్‌, 
సంవత్సరాలని తేలింది. కాబట్టి భూమి [ద్రవరూపం నుండి ఘుసలూపంళో 
నూరి ఇప్పటికి 800 కోట్టి సంవత్సరాలై 0౦దని నిర్ణయించబడింది. 


భూమిమీద నీరు ఏర్పడి ఇప్పటికి 10 కోట్ల సంవత్సరాలయిం! 
సము[ధప్పు ఉప్పడనాన్ని బట్ట ఈ లెక్కలు కట్టారు. ఖాది ఉమ్మో[గ 
1000 సెం! నుండి 100 సెం! కంటే తక్కువై న తరువాతనే 
వరకు వాతావలణం౦లో జరి రూసపంళతో వున్న .సీరు వర్షరూపంథో 
మీదకు చేరింది, వున్నఠ [పదెశాల నుండి పల్పపు [పాంతొాలకు (ప... 
చటం సిటి ధర్మం, పల్పపు [పాంతాలలో సరు చేరటంవట్ల సమ్ముగాథ 
ఏర్పడినవి. 


[పారంభంలో _సమ్ముదాలలో నిరు ఇప్పుడు ' ఉన్నంతొ ఉప్ప? 
ఉండేదికాదు. భూమిమీద. [ప్రవహించే సిటితోపాటు అపణాలుమూడ సన్ను 
(దానికి చెరుతాయి, ఫటల సమ్ముదం నుండి అవిరి రూపంలో శుద్ద టర) 
మ్మాతమె ఆపిరై పెకిపోయి తిరిగి వర్షంగా భూమిమీదకు చెరుతుంది, 


లా. 


ర్ర'/ 


అక్క-డ నుండి అపణాలనసు తీసుకొని మవల సము్ముపం నేరుతుంది, ఈ 
వీధంగా సుము[ బి ఖు సటతో ఉప్ప గాప్రోం "పెదుగుతుంది.ససమిదపు సరుల్తో 
సంవత్సరానికి సగటున ఉప్పు కాచిం ఎంథ పెరిగింది లెక్క కట్లి, సము 

_[దపు స. (రో ౮1. సం న్న ఉప్పు నాత్ర 0 రాపటాసిపై ఎంథ చెలి౦ పట్టిందొ 
అంచనా గాదు, నానిని బట్టి ూామిమీట్‌ ఏరు పచ్చి ఇగస్టాటికీ 10 కోట్ల 


సంవదథ స ము అయిందని, 


74. భూమిలోపల ఏమీ పంది? 


న ఆ గ క కో టే 
స ర్ముణాన్ని ప పరిసీలి- 12 పసి మంవతలాలు కనిపీసాయి, 
ఈ మంటరాజఏ” మనరూపంటో విళాలంగా స్తు అన్ను శిలామంయ మందలాన్ని 
ఆభ్మావరం అంటారు. ఆక్మాటరీ ఐంది" సరిత క కపష్యుబడిన పముండలాసని 
(ఓ ౦0, యం 
రగు ల గ్‌ 1 ఏ గ్‌ష రి ట్రీ జ దు 
జలానర గు శం ము, మర సులున్న ముంటలాన్ని నోఎఏట5వం అం౦ంటాలు, 
భూమిమీట (కన్‌ నిం చుట్టూ వాగ్గెపంి యున్న వాయ: పుసు వాతావ 


రం 1104 స 


గిశాము ఏ బంటతర్భాగాన్ని మూడు మంది లాలుగా నిభజించవచ్చు. 
భూమీ సుంతి రట నుంచి ఏ౦ ముం లట, వరన గల మండలాన్ని 
బూసటంం అనగా, ఇది శిలలతో రూడి ఉంటుంది. వీని ధరవాత ఏ900 


న | నెం వం ఉంటుంటీి. ఇది ఆలీ గ తనయన ౯. టు శిలలతో 
చ, 


క్రూడ్రి వుంటుంది. వరువాత బూమ్‌ 7 చ. పటము నున్న సిటి౮0 కి.మీ. 


స సు" 


ఆ ఇటీ ష్ష్‌ స్టో | జో తః ఇ లో బె తో న్ని 
సనుండలాన్ని ఎల మంపలం అంటారు. గ గటు హా దివం అథధిక ఎడనా 
న! స 1 జ 
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న 


నికి మళని ముద్దరూపంలో ఉంటుంది. ఇందులో ఇనుము, నికెల్‌ వం 


తోపహోలు ఉంటాయి 


వెళ్ళకొది ఉట్యోగత పెరుగుతూ స్పంటుంది. 


కూ 


75. భూడఠంపొాలు ఎలా నస్తాయి 


తి 


పీించటాన్ని టూరంపం అంటారు. సిశి ఎలంగా నున్న 


బభూవు వ౦కుం 
చెరువులో రాయివే సై అలలు ఎర్చడినట్టు బూమిళోపల లఅచిళ శక్‌ విడు 


ద లైనప్రుడు ఎర్శాడిన అలలె వూకంపాలు,* 
[= 


అంతర్వ్నాగంతొె వున్న శిలలు పెరలు స్టాన్మభంశం చందటం వట ఇలా 
[ద్రవం కదలుట ఫ్రై అగ్నిపర్వతాలు పగలటంవల్ల, బూమి ఉపరితలం యిద 
పెద్ద -పెప్ప బూసాతాలు జరగడం వ్ర బూకంపొలు పసాయి. 


బూతంపొలు ఎక్కువగా ఫసిఫిక్‌ మహి సయ్యువం చుట్టు [ప్రక్కల 
|క్నె 
వన్త్గుంటాయి. షెందమూాఅయ పర్వతాలు, రాకీ పర్వతాలు, ౮డీస్‌ పర్ణుత 
ఓ 
[పొంతాలలో & ష౯డ బూక౦ంపాలు తరచుగా వనుంటాయి. 
వ! 
వ్ర మె్యపాణ నషైలు అహపాటిం7౫ ౧భగటమే 


య్‌ 
ల హూర్చుకూప వసుంది, ట్ర చ ఎసాలవల్ది మూటా 
అణాటనే 


నములు |1సనాహ మాతం మాపతుంది. లు. సట సథ 
( ఓ 


78. భూమూ స్రత్‌ర్షిణ నడి అంళకఠు సమిటి? 
అగా 


ఆంటారు, 


్టే 6 


జనానా న్‌ బో వ గ్గ య్‌ జ /ా టే 
మూపుకి వున్న ఆకర్షణ శ కిని బూసు ఆకర్షణ శ 
జీ ంగే అవవాశీనే | 


శే లో ఇ!” జ్‌ రా వ 
గం* రా గ్టిడీర్షణ శ్‌ వల్లన రరామె అనగ మన వాటిసి ఆ అవ స్షీంచి పట్టి 


సంచుళుంవి, యూమికి ఆకర్షణ న కి లేకపోత వాతావరణంలో సజ 


కరం 


ఎప్పుడో మూమిని వదిలి పెట్టి వెళ్ళిపి పోయెని. అప్పుడు బూమి ముద జీవం 
ఫందేది కాదు. అంతకాక బూ (భమణంవల్ల మ్యుశవన. సట సన ల్‌ సీరు, 
లలు, |వాణులు భూమి నుండి విసిరివెయటబడి నసృందేఏ. బూమి యొక్క 
అకర్షణ శ్‌ నల్లన చందుడు బూమి చుట్టూ తిరుగుతున్నాడు. 


దూసి నుండి నెకండుకు 11 కి.మి. వేగంతో పెకి చ శ్‌ వస్తువు 
యా నాణాల 
'నఏదెనా బూమి ఆకర్షణ శ్ర సుంద తప్పించుకు 30టుంది. ఆంతరికంలోకి 
ర్‌ం ఓఓ 


నష రొ డెస్సు న్ని ఈ వేగానికి మించినస సట అంతరకంతోకి వెళ్ళ 


గలవు, 


77. ఆఅతంభాలు అంకే ఏమిటి? 


ళ్‌ గా ల 1 ఇ అ ఖే 
మూసి గోళాకారంగా. వుంది. బూమ్‌ వన చుట్టూ తాను తిరిగటప్పుడు 
గ . క్‌ న ఇర నీ బగ ళ్‌ మానా 
భూమి మీరి తెండు విందువులు స్ధిరంగా కతు తారని [ధువాలు 
ఇంప భాం అఉఖటననళు రొతనున*, స చ టు ఆగ 
అ౦టొాలు, రాలి న ఎం అగుణ్బె స్టం రటంటుపును ఊత్తర [భువం అగి, 


వతిణపు కొన నున్న. స్ట్‌ బిందువును దషణ య్రవం అని ఇంటారు. 


బ్ర) 


ఊత్తర, దశిణ (ధువాలను కలుప్పతూ బూమి మభ్యగుండా / 


క వ్‌ జిన ణా న్‌ 
బడిన ఉఊహాంఖను బూయి ఆఅషి౦ం అంటాలు, 


౯ గ నో ఎలో ఖే 1ల జ్‌ ల ఖో | 
ఉత్తర వకిణ (దువాలకు సమాన దూరంలో బూటు మథ॥ 
ళ్‌ లౌ క! టో జ కె స్‌ 
(వెన ఊపహాలేఖ సు బూమథ్య రేఖ ఆంటారు. ఈ రఖను లలల. అష 


+భ జల స్ట సన్న 
శయం కంటా ల 


బూమధ] గ రేఖ బూమిని రెండు అర్థ గోళాలుగా విభజిస్తుంది. ౪ 
మధ్య రేఖకు ఉత్తరాన ఉన్న అర్ధగశాన్ని ఉత్తరార్థగోళ 0 లని 
వున్న అర్థగో ళాన్ని దక్నిణార్థ గోళం అని క. 


బూ మధ్య రఖ ఒక వృత్తం, ఈ వృత్తానిక్‌ స సమాంహిాల ంగా 1. [/ 


అంతరంలో గీసే ఊహారేఖలను అఖాంభాలు అంటారు. 


ఉత్తరా స గోళంలోని అము రభెఠలాను ఉత్తర అత్య వ్‌ లా ల. 
| 


వ 


గోీళంటోన్‌ అంశాలను దషిణ అమవాంకాలసి అంటారు, ఉట్టి అజం ళా 
ర్ట దిగీ ఉత్తర [ధువం ర్య డిగీల ఉత్తర అమా౦ళ ము, దణ అష; 
శాలుదూ 90 డ్మిగీల ద్‌క్షెణ [ధునం ల్స్యి డి గీల చటచిణ అమాఛంనశముం.' 


బల్‌ 1|బై డ్మిగల ఉత్తర అవాంశమును కర్కట ౪౪ అని ఏఏ 11 
డిిగీల దశ్నిణ అవాంశొమును మకిరరేఖ అని అంటారు, 


సల అల్లో 


ఈ ౩౦డు రెఖలను ఆయన రేఖలు అని అంటారు, చూర్యుడు ఈ 


రెండు రేఖఐ మధ్యనే పయనినసు సున్నట్లు వినిపిసులవి, 
క్‌ వావి 


86౮ 1/2 డిిగీల ఉత్తర అవాంశమును అర్కిటి. వఅయం లేదా 


ల 
ఉ తరి ధుప మండలం అని అంటారు. 66 1|2 డి గేల దత్తిణ అజాం” 
అవ €- 
మును అఎహార్మి.టిక్‌ వయం లేదా దశెిణ మండలం అని అంటారు. 
| మపనిష్యతం ఉత్తర [భువాసిక సరిగా ర్ట డే[గీల కోణంలొ 
ఉంటు6ట, చూమధ్య రేఖ ముది 0 దిగీ కోణంగా అంపే దిక కకం మ్‌ద 


చె ఇ జీ లిం ల ఇ 
అంటి ఆకాశం-నల కలుస్తున్నట్లు కనిపించి; 
అబన గ్రా 


| 
ల్‌ 


న్‌ 


ఓ ఉంటుంది. ఒక [పదెశం 
ఇ. హనుకో జ్‌ , ర దగ వనత త పతున 
అమైాదత టు అం గిచి గ్రా అం స్‌ “యు [00 09 గర [ధు క్షి ౧6 ఖీ త్తన 
వ్‌ 


౧] 
దిక్చడ ౧ నుండి డి[గీలతో కొలవాలి, అలా వచ్చిన కోణం ఆ పదేశ 


యుక్కా. అమాంగం అవుతుంది. 


₹[,.  శెభాంకాలు అంశ ఏమిటి? 
ఎ త్తర దషిణ (ధువాలను రలుప్పుత్తూ భూప ఉపంితలంమ్‌ద గీసిన 


॥ ఇ ప ఆ నే న 
శ0సో దేబువచు రేతాంఛాటు అంటారు, ఈ రెఖలపై డఉణ్గూ అన్ని [టవ 


6 


తోసు ఒచేసారి సు ధ్యావహ్నూాం అవుతుంది, అందువల్ల ఏటిని మధ్యాహ్న 
గదేఖఖని మంప అంటారు, 


ఎుండన్‌ "సమీపంతోని [గీనిచ్‌ ఖగోళ పరిశోధనా కందం మీదుగా 


గీసిన ఆాంశమును 0 డిగీం కేఖాంశము లేదా, (గినిచ్‌ రేభాంశము ఆ౭ 


ణీ 


టారు. 


ఖే శ ఆ | రా జో ము 
ని రేఖభాఎసం నుండి తూర్పున ఉన్న 150 డిగీంల రెఖాలన 

జ్‌ శాలవ 
లసు తూరు కభ్రాంతమిలని, పశి సె మాన ఉన్న 160 డి గీల రేఖాం? 


ఏలన్చిము 6 ర ఖాం౪ాలని అంటారు 106 డిగీగల రఖాంకాన్ని తూర్చు 


ల్రెద్దీ 


పశ్చిమ రేఖాంశం అంటారు. _ దీనినే అంతర్జాతీయ దినరఖ ఇన్‌ కూడ 
అంటారు. 

గీఫనిచ్‌ రేఖాంశం' నుండి 180 డిగింల తూర్పు రేఖాంఎం వరకు 
మాభాగాన్ని పూర్వార్థ గోళం అని, 180 డిగల పమ రేభాంాం వరక్ష 
ఉన్న భూఖాగాస్ని పశ్చినూర్థగోళ్టం అని అంటారు, 


79. భూమిపై ఒక (ప్రదేశం యొక్క వృనికిని ఎలా గు 

స్తారు? 

భూమి పై ఒక [పదెశం ఉనికిని  అషాంళ రేఖాఎన చనసనియింభో 
కచ్చితంగా న. 

అక్షాంశ రెఖాంశాఅను డిగీంలలో తెలియజేసారు. డిగేంలను సిమి 
షాలుగా, సిమిషాలను సకండ్డుగా విభజించి డిగీంలో 360౧వ వం]ఏ పరట్ట 
స్‌ | పదెశం యొక్క ఉనికిసి కచ్చితంగా గు థించవచ్చు. 

ఒక (ప్రదెశం ఉనికిని అకాంశ రేఖాంశాల ద్వారా తెలిపేటప్పథ 
_ ముందు అకాంశము, తోరువాతో రేఖాంళం చెప్పడం పరిపాటి, 


నిం, స్థానిక కాలం అంజే ఏమిటి? 


లీ 


ఓక రెభాంంశమై సూ సూర్యుడు బలంగా ఉన్నప్పుడు మభ్యాహ్నం 
*త గంటలుగా తీసికొని నిర్ణయించి న్‌ కాలాన్ని స్థానిక ఠరాతం ఆంటారు, 
భూమీ తన అత౦పైె ఒక ముట్టు తీరగడానికి 24 గంటలు పడు 
తుంది. దానిని బట్టి భూమి గంటకు 80 డిగి౦ల|వ4&= 15 డగ! ఒలు తీరుగు 


లలి " 


ఉే, 3! స న గ్గ శ. స యు. ల్‌ో 
ఠరుంది. అంట భూజి షీ తిరి గటాసికి 80)! 15:24 నిమమాతు వత 
తుంది. 


నిల రేఖ నుండి తూర్చునకు వెశ్శేకొద్ది వతి డిగింని 4 నిష 


షర్మ, ముగు కాలిం పెరుగుతుంది, 


బై జ ఖీ లో బు 
గ్ర! (పెామాయుథి స్తాంముది అం “నలి 


శ 


ఒక్‌ దెకానికి గాని, ఒక [పాంతానికిగాని ఒక [పానూణిక రెఖాం 
గాన సిర్ణియిఐచి (9 రేఖాంశం పై పున్న కాలాన్ని ఆ దేభానికి లేదా 
(పొంతానికి అంతకు ప్రామాణిక కాలంగా నిర్రయిస్తారు. ఆ, విధంగా నిర్ష 


యించిస 5"లాస్ని [పానూణిక కాఅం అంటారు. 


(0,3 


క్‌ పే డిగీం తూర్పు రఖాంశం పె వున్న కాలాన్ని ర 


|పొమా..కా కాలంగా నిర్ణయించారు. 
రస, (సంచ (వామాణిక కాలం అంను బమిటి? 

గంనిచి రెఖాంళాన్ని [ప్రామాణికంగా తీసికొని నిర్రయిఎచిస 
రొలాస్క్‌ (ప్రపంచ [ప్రామాణిక కాఅం అంటారు. 

కాం 2 అ 

బె ళ్‌ జ జనో గీ [ణా ల్‌ నఖ నో | 

వగు ద [పామాణిక కాఅం ౨నిచ్‌ (ర చాలణలీర కాలానికి ౬ న 

గం. ముందు వృంటుంటి, 


ళు 


ళ్‌ 
శ్‌ 


ణి. _ అంతర్జాతీయ 'దినరేఖ అంటీ ఏమిటి? 


మా 
యల్‌ 


న! డిగ్గి? డెళఖాంశమును అంభరాతీయ ఏనరెఖ అంటారు, ఓపలు 


ల్‌ 


బ్రల్పే.. ం 


౮ పం ము క 
మానాలు ఈ రేఖను దాటేటప్పుడు తెదిని మాడ్చుకొ వలని ఉంటుం 


8! 


ణా 
జ్‌ 


బట్టి దానికి ఆ పురు పళల్చిందెం 
ను . 


“| 


బ్య 


అంతర్జాతీయ, దినరేఖను తూర్చునుండి పస్ఫామానికి వాబటప్పుష 
ఒకరొజు పీసివేయాలి. ఫశ్చిమం నుండి తూర్పుకు నాపటప్పుడు టక రో 
కలుపుకోవాలి. 


ప్రశ. భూ భమణం అంటు ఏమిటి? 
భూమి తన చుట్లు కాను తిరగడాన్ని ఖా భ్రమణం అంటారు. 


సూర్యుడు, చం[దుడు భూమి చుట్లు థిరుగుతున్నట్లు కొనవదటానీ! 
కారణం భూ భమణమె, వై వైలుపోతుంట రైలు పట్టాల (పక్కన న్న 
టు వెనుకకుపోయి: సట్టు భూమి తిరుగుతుం టె, సూర్యుడు తిరుగఏతున్నట్ట 
కనపడుతుంది. భూమ్‌ పశ్చిమం ను౦డి మూడ్చుకు తిరుగుతుంటి, రౌ బిర 


నూర్యుడు ల న్‌ా పశ్చిమానికి విరుగు తున ఇటు కనపదడుటింది, 


[టక భూ భమతణా నతి ఒకరోజు. పడుతుంది. అంపే 14 గంటటి 
(౮వ గం, 48 ని. ౫,౧ సెకండ్లు) పడుతుంటి, వహ్యాభములా వేగం 
భూమధ్య రేఖ వద్ద గంటకు సుమారు [1700 కి.మీ. వుంటుంని.. 


భ్యూభమణం వఅ రాాతింబవళ్యు 


సన్వ్యుడ [ప్రవాహాలు మాన్గాన్ని నూర్చుకుంటున్నాయి, సమ్ముటి తీరాలలో 


లి 


హామిఆచం వల 1|2 డి గీలు పశ౫గి ఉంది. భూము ఉత్తర [ధువం 
మెప్పుడూ (6 దు పతా చూప్తుళకుంది. అందువల్ల అష౦వంపు స్థిరంగా 


స్టంటు౦ గ్ర 


ర్‌ం 


గ్‌, ఖవాటరషభమణం అం'కే ఏమిటి? 


యూపి (ూర్యునిచుట్టూ తిరగడాన్ని భూ పర్మిభమణం అంటారు. 
'ష్లూమి సూర్యుని చుట్టూ కప నిరత మార్గంలో లరిరుగుతుంది. దానినీ భూ 


క అ౧టారుు, 


గా 


ఎర్హ వృత్తాకారంలో వుంచ. ఈ చిర్చ వృత్తంలో 


ల కం ' 
ఛు 


న జో రాకుండా ఒక నాని పగ్గర ఉన్నాడు, అందుచేత 


సూర్యునినుండి భూమి దూరం స్టరంగా నృండదు. 


ఫ్ర తేనీస ను. 


హాము నూర్వుని సుధ్య గరి సితే. కోట్ల “లలక్షల కిలో 


మటర్లు, ఈ స్థానాన్ని అవహళి అంటారు. ఈ సానంలో బూమి జూల 
త్‌ చీ 


41వ తేదీన ఉంటుంది) 


పరి 


సు 
(8 
(౮/9 
(౮|| 
౬ 
ట్ర 
38 


న వెగం గంటకు 1 అష 


శ 
కకక. సు 
సాననం ల్‌" శ వేగం ఎక్కువగా పుచటముందె, 


న. 


లగ 


బూమి. నూర్యునిచుట్టూ ఒకసారి పర్మిథభమించటాని3 పీగిప్‌ రో 
ణా గ ఆవ ఆగ్‌! 
ఏ గంటల 33 నిమిషాల 45,586 సెక కండ్డు పడుతుంది, అంప సుష! 
- పిక్‌ 1/4 కోజులు, ఈ కాలాన్ని సంవత్సరం అంటారు. 


లో [భమణం, అతం వంగి ఉంపటం-అషం | 
వుండటంవల్ల---బుతువులలొ మార్చు, రాలింబవళ్ళలో చాఐ ష్య 
ఏర్చుడుతుంది. . వ 


౩6. ఆయన రేఖలు అం'పే ఏమిటి? 


ఖూమి_పె సూర్యకిరణాలు ం౦డు అగా కాంశ రేఖల మథ్య స్‌ట్ల నీ 
పవతాయి. ఈ రండు రేఖలు సూర్యుని నిట్టనిలున రిస ణాల గ 
నానికి సరిహద్దులుగా వున్నాయి. అంటే రెండు రేఖలను దాటిన తర! 
పేత్తర, దక్షణ [పాంతాలలో బూమి ఊపరితఅంమీవ ఎక గాడా సూర్య (4 | 
౦బంగా పడవు, ఈ ఆరె0డు రేఖల మధ్య సంవత్ప్సరంథో రె 

సారు మూ/తమె సూర్యకి ణాలు నుట్రనిలువుగా పదతాయి. ఈ రెండు | 
లే 


న! 
స 


ల 
ళ్‌ 
గై 


ఆను ఆయన లు అంటారు. వలి 1/బ డగ ఉత్తర అమాంథ లేఖ ఉళ్లీ! 
ఆయనరేఖ దీనినే కర్య్లటకరే ఖ | 10010 0 (౮21021 | అ౦టాకీ 
ఏలి 2 డ్మిగ దషిణ అఆవతాంశరేఖ  ఆయనరేఖ. సీనినే మక రరర 


| ౯౦19 0 (౭9110051 | అంటారు. ఖ్‌ 


చు సూర్యుడు మార్చి వ1వ తేది బూనుధ్య రేఖ మీట ఉంటాడు, ఆం 


ఫో 
| 


నన ార్టకిర కాలు నిట్రన్‌బున్సగా పడతాయి. ఆ [పాంతనాను€। 


ల్ర/ 


ల 
హు మ ఫ్యగగో ఉస్నృట్లు ౮సపవతాడు.' ఘూర్చి ౩1 నుండి సూర్యుడు 
ఉత్తరం సై పసువు వయసిస్తాడు. జూన్‌ 31న తేదిన శర్మటరేఖ మీదకు 
అన నూ. 


నసాదు, ఈ కాఖం ఊ త్తరార్థగోళంలో వున్నవారికి వెసపీకాలం, జూన్‌ 
అంటి అటి 


ఈ స సమే జు సో ఆల ట్ట ము లౌ క 
)| నుంది (టారు్యుడు బూమణగ్ణి రథ వై పుకు వ (1 సె స్పంబరు 
[వ తేటితి బూషుద భ్యరఖ మీటను వస్తాడు. ఆ తరువాత డినంబరు వివ 
తేరీ వరదు దత ణానికి పయనినా డు. డిసెంబరు పెవివ సం మవరత రేఖ 


మీద ఉంహటాడు. మరల వెనుకకు మళ్ళ నూర్చి ౫1వ తేదీ? బూమధ్య రఖ 


ఏీటరు వసాడు. ఈ విధంగా సూర్యుడు కర్కట మకర రఖల మధ్య 
కరుగుతున్న యు అనిపిస్తాడు. ఆందుకనే వాటిని సరిహద్దురెఖలు లేక 


అయన రీఖటు అంటారు. బూమి అక్షం ౨8 1|4 వంగి స్థిరంగా. ఉండ 


టఏమ్సువల్లి భూము సూర్యుని చుట్టూ పరి భమించటంవల్ల ఇది జరుగుతుంది. 


స్ట7. వలయాలు అంకు ఏమిటి? 


యూ ముదయొర బ్రా లర 12 డిగీల ఉత్తర అక్షాంశ రేఖను ఆర్కిటిక్‌ 
కతా అసి 603 ఖ్‌ డిగ్‌ల దక్షిణ అకాంశరెఖను అంటార్కిటిక్‌ 


వలయం | అనీ అంటారు. 


ఈ పఅయాల నుంది [ధువాల వరకు ఉన్న (ప్రాంతాలను (ధవ 

లీ / ల మ ? ర న! 

సుందలాలు అంటారు, (ధువ మండలాలలో సంవత్సరంలో కనసం ఒక్క 
రోజునే పూర్తి పగలు-పూల్ది ర్యాతి వుంటుంది. (ధువాల్మదగ్గర 6 నెలలు 


పగలు | తాం ట్‌ ర్యాలి వుంటుంది, 


జ 
ఖీ 


ర్తి 


88. విషువత్తులు అంక ఏమిటి? 


ర 


లేడి, 'సెపైంబద 21వ తీ 
ఖూమధ్య రేఖమీద లంబంగా పడతాయి. ఈ రెండు రోజులలో బూమి 
అన్ని [ప్రాంతాలలో రా తింబవళ్ళు సమాన కాలపరిమితి కలిగి ఉంటార్న 
అంటే పగలు 12 గం. రాతి 18 గం, 1పతి [ప్రాంచంలోను నృ౦టు; 
దన్న మాట. ఈ రెండు రోజులను విషువత్తులు (ర1005365 ) ఆంటాగ్ష 


సూర్యు 3ేదణాలు జూస్‌ ౨౫వ 


$9. ర్యాతింబపళ్ళు ఎలా ఏర్పడతాయి? 


సూర్యుడు వుంటె పగలు, సూర్యుడు లేక పోతే ర్మాతి.. ర్యా 
బవళ్ళు బూ భమణం వల్ల ఏర్బడుతున్నాయి. బూమి తన చుట్టు కో 
తిరుగుతుంది. బూమి గోళాకారంగా ఉండడం నల్ల బూమిమీద న్‌ 
థాగం పై మ్యాతమే సూర్యకిరణాలు పడతాయి. 

సూర్య కిరణాలు సడిన భాగంలో పగలు, నూర్నొకిరణాలు పటి 
భాగంలో రాక్రి వుంటుంది. బూమి తిరగటంవల్ల వ పగి 
భాగం, పడని భాగము వ 
వంట వెంటనె వస్తుంటాయి. 





$0. ర్మాతింబపళ్ళలో తాల వ్యత్యాసం ఎలా పస్తుంది?. 
అలాటి 


_ వెసవిళలె పగలు ఎక్కున రాతి తక్కువ. ఉపరికాలంతో రాశి 
ఎక్కువ _ గట) తక్కువ. రాత్రి సగటు తాల సవిమిచిటో ఉన్న గ్ర 


- కరి 


శ్యాసము కౌన్ని పాంతాలలో కర్కట మకర రేఖలకు అవతల ఉన్న 
కి దొలా ఎక్కువగా వుంటుంది, ఆర్కిటిక్‌, ఆంటార్కిటిక్‌ వలయా 
ఫ్ర అవల ఉన్నవారికి రోజంతా పగలు, రోజంగా ర్యాతి ఉండే రోజులు 
డా వుంటాయి. ఇంకొ (ధువాల దగ్గర రై నసలలు పగలు టి నెలలుర్మాతి 
ఫంటు౦ది, 


రా తింబవశ్ళలో కాల. వ్యత్యాసము బూమి అక్షం ఐవీ 1- -బిడ్మిగీలు 
సంగీ వుండటంవల్ల, ఘాపరిి భమణంవల్ల బూమి ఉత్తర [ధువం ఎప్పుడూ 
(న నక్మతాన్ని సూచిస్తున్నందు సల్ల ఏర్పడింది. 


బూనుధ$ై రేఖ నుంక్షి [భువాలివైై పుకు వెసి కొద్ది ఆఅవాంకాల పతి 
హణం తగ్గుతుంది. బూమి అక్షం వాలి ఉండటంవల్ల వెసవిలొ ఎక్కువ 


భాగం మీద కాఎతి కిరణాలు పతతాయి. అంమవల్లి పగలు ఎక్కువ వగా 


సుంటుంది, 


ఉదాహరణకు ;-బూమథధ్య నేఖ పొడవు 40000 కి.మీ. 45 డ్యిగ్రల 
ఉత్తర అఇుంశం పొడవు 98200 కిమీ. ఉత్తర (ధ్రువం. నూర్యునివై పు 
వున్నప్పుడు మూమధ్య రేఖ మీవ ౩౦000 కి.మీ. [పాంతంలో పగలు, 
20000 కి.పీ . [పాంళంలో రాతి వుంటుంది. అంటి ర్మాతింబవళ్ళు స సమా 


నంగా వుంటాయ. 


రడి గీల ఉత్తర అతా మంశం విగ్గర మూడా వి౦0006కిమీ . (పొంతంలొ 


4 ఎల్‌ ల వా 
పగలు 'వుంటుంది,”అయితే ఈ అదాఎశం ౨8200 కిమీ. నూూతమ వుంది, 


100. 


కాబట్టి కేవలం 8200 వు [ప్రాంతంలోనే ర్యాతి వుటుంది. అర 
పగలు ఎక్కువ, ర్యాతి తక్కువ అన్ననూట, ఈ విభంగా రాతిం 
శ్శల్‌ కాల వ్యత్యాసం బూమధ్య రేఖనుంకి [ధువాలవై న! వె 


'పరుగుతూ పుంటుంది* స్త 


బూమధ్య రేఖ దగ్గర ఎవ్బు కూ రాతింబమ్యు . సమాసం 
పుంటాయి. బూమధ్య రేఖకు దగ్గరగా వున్న మనదేశం వంటి దెాలఖ 
రాతింబవళ్శ కాలవ్యత్యాసం ఆంత ఎక్కువగా వుండదు, కర్కాట మః 
రెఖం తరునాత వున్న (పాంతాల వారిక్సి ర్మాతింబవళ్ళల్‌ రా అవ్యుత్యాస 
ఆభికంగా నవుంటుంది. 

మారి 21 సెపెంఎరు లి9 తేదిఅతో నూరుుడు మవూమభథం; 

ప ట్‌ ల బీ 

మిస్‌ వుంటాడు అంటే సూర్యకిరణాలు బూమథ్య రేఖతై నిట్టని లువ! 


సవతవ్రాయి, అప్పుడు [ప్రపంచమంళభటా ర్మాతింబవళ్ళు సఫహానంగొ 


వుంటాయి, 


మార్చి 21! నుండి 'సెెపైంబరు వవీన్‌ తేదీ వరటు సూర్యుడు హీ 
రార్థ గోళంలో వుంటాడు. అప్పుడు ఉత్త రార్థ గోళంలో. వేసవికొఠ 
పగలు ఎక్కున ర్యాతి తక్కువ వుంటుంది.జూన్‌ ౨1వ తేదీన సూర్యు& 


ట్‌ 


రా 


శి 
(ఆ 


ట ౩భఖి బుద నుంరాడు, అప్పుడు ఆర్కిటిక్‌ వలయం మీన నున 

్ష ల | 

వారె రొజు ఆంతా అంటే వేశీ నంటటు పగలు వుంటుంది. సూర్యుక 

ఉత్తరార్ధ గోళంలో వున 6 నెబలు ఉతల ,భువం" వణ పగటి 
పాతి థి బ్‌ త్‌ లో గ 1 నా అ 


న్న క్‌ ల వట హో గె _ చ క | 
అంటుంది. దక్షిణ (ధువం పెగ్గర రష్యతై పుఎటుంది, 


ఇవాగాకాాజాడాా 


101 
“"సెఫెంబరు ఐత నుండి మార్చి 1 వరకు, సూర్యుడు దశ్షిణార 
 ూ ఓ వు 
గోళంలో నుంటాడు. అప్పుడు. దక్షిణార్థ గోళంలో వేసవీ కాలం పగలు 
ఎక్కవ ౮ రాత తక్కువ, డి పెంటర్‌ వివివ తేది మూరుం ఏడు మక “రరఖమి ఏటి 
నంటాడు. అప్పుడు దమేణార్థ గ షోళంలో పు ా రి వేసవి కాలం.. ఆర్కిటె! 


ల్‌ 
(0 


సలయ [సాంతంలో రోజు అంతా అంపే ఏ4 గంటలు పగలు, ఆర్కిటెన్‌ 


గ, పా ' నే నా “ ళ్‌ ల కా 
సలయం సమద రోజు అఎతా రాలి, మూరుండు దతికారగెాళంలొ వన 
య థి తాలం 

(| నెలలు వచెణ [ధువం వద్ద పగలు; ఉత్తర [(ధువం- పద రా! 
స్త డై వక 


వుంటుంది, 


01. బుతువ్పలు ఎలా ఏర్పడుతున్నాయి? 


వై [తప ఎ శాఖ మాసములు-వసంత బముతువు చెట్టు. చెగొర్చి పూలు 


వూధమును. చేష్ట ఆహషాప న గ 1. మెండుగా 


శ 


కాయుసు, | కావణథా, దపదమానములు-వర్షబుతువు-వర్షములు. ఎక్కువ; 
|. (/ యె చే ౮ 


కుడిచి మాను శ న్రిాయుజ కాచీక మాసములు-శర దృతువు-మంచె వెన్నెల 


ఎంటొ 


కాచయమును, మాగ్షశిర పుష్యమాసము లు- హేమంత బుకువు-మంచుకుదయును. 
| 


నూసుపొల్గుణ మాసములు -2శిర యుతువు-చెట్టు ఆకులు రాల్బును. చ 


గ్రి సక శ 'పెర్తు న్రని వూర్వం హైఠకాలల్లో చదివించెవారు, 


ల్‌ -చ్చి గ్‌ ల క - మ ప వ = క 
అనఖంళతో కొంతెం అటు ఇటుగా ఈఆరు బుతువులు ఉంటాము, 


శ త | 
మచ నళ మ న మ న 
అయివే '' పఏవంటచోని అసి దేూలలో ఈ బుతున్సలు ఇలా ఉం పప్పు 


బై 


లా 


స్త న్‌ న అన్నో ఇర ఒలీ స జ్‌ 
అనిఎతే ని, చకూవలోనూ సంవజ )రమంతా నచ 
ళ్‌ 


జ ఇ వ్‌. ౮ క అప జల్లా 
తు టింతి కొన్ని ఎఅము వెసవి కొలం౦, కొన్న ఆవుము చఠతిరాపచె, 


ప! 


ష్‌ 


]02ి 
మరికొన్ని నెలలు ఈ రెంటికి మధ్యకాలం అన్ని దేశాలలో ఉంటుంది, 
(ప్రదేశంలో సంవత్సరం పొడవున శీతోష్టస్థితులలో ఉండే భేదాన్ని,బు 
వులు (562805) అంటారు. వ బుతువులో ఒక్కొక్క 
మైన న శలోష్టస్థితి “ఉంటుంది. 

ఇ, బూమి తన చుట్టు తాను తిరుగుతూ సూర్యునిచు ట్లు తిరుగుట న 
బూమి అక్షం బూమికక్ష్యకు దెలి 1/9 డ్మిగీల కోలం చెస్తూ ఉంఎపట 
బూమ్‌ ఉత్తరధువం యెప్పుడూ [ధువనక్షతంవై పు పు చూపుడూ ' ఉంఎబ 
వల్ల, బూమి గోళాకారంగా వుండి బూమధ్య రేఖ నుండి (భువాలవైప్పవె 
కొస అక్షాంశాల పొడవు తగ్గటం వల బుకువులు రా[తింబవళ్ళలో కొ 
స్యత్యానం ఏర్పడుతున్నాయి. 


ఏవ. భూమి ఉపరితలంటై భూ-జల విస్తరణ ఎలా వుంది! 


బూమి ఉపరితల వై శాల్యం వ్‌] కోట్లు చదరప్ప కి లోమీటర్ట 
ఇందులో ' తిర కోట్ల 10 లక్షల చదరప్పు కిలోమీటర్జు (జలావరణం, నీర 
ఉంది. మిగిలిన 14 కోట్ల 90 లక్షల చదరపు కిలోమీటక్టు మ్యాతమే' బూ 
ఖాగంగా ఉంది. అంటే బూమి మొత్తం వై కాల్యంలో మూడ్రింట ర0%ు 
వంతులు [70.78 శాతం] సముద్రాలు, ఒక వంతు (29.29 కాళం] 
బూఖభాగం ఉంది. 


అంతేకాదు, బూఖభాగం ఉత్త రార్థగోళంలో ఎక్కువగాను, దక్షిణా 
గోళంలో తక్కువగాను ఉంది. అదె విధంగా జలభాగం దషణార్థ గోళం, 
లోను ఎక్కువగాను, ఉత్తరార్థ గోళంలో తక్కువగాను వుఎవీ, ఊత్తరా 


$ే() టే 


గోళం మొత్తం న్‌. 


సే 


వై కాల్యంలో బూమ్‌ ఉ౦0 కరాతోం, సిరు 86 కాతం ఉంది. 
దక్షిణార్ధ గోళం మొత్రం వై శాల్యుం భూమి 19 శాతం సీర 81 శాతం 
ఉన్నాయి, . 


గలి. 


ఖండాలు క్తి ఏమిటి? 


ఘామి ఉపరిళభలంమీద వున్న భూభాగం ఒకేచోట ఐదు. వేరు వరు 


భాగాలుగా ఉంచె. చూమి ఉపరిళతలంమీదనున్న ఈ బూఖాగాలను ఖండాలు 
అంటారు. 


శ 


ఖండాలు వడు, ఆపి; ఆసియా, ఆ్మఫకా, ఉత్తర అమెరికా, దక్షిణ 
అమెరికా, ఐరొ పా, అంటార్కిటికా, ఆ స్టే్రతియా ఖండాలు. 


'ఖండాఆఅతో ఆసియా పెద్దది. ఆసేఏలియా చిన్నది, ఆఅంటార్కి-టికా 
వత్షిణ [ధువవంజలంళో ఉన్న మంచు ఇఖండం' 


శ. మహాసముదాలు | 0౦౦౦౭15] అంక ఏమిటి? 


బూభాగాన్ని ఖండాలు విభజింపబడినప్లై, అలభాగసం మూడ విభ 
ఇల ఠా జీ దా, న 
జీింపబడింది. బూమి ఉపరితలం మీదనున  .- పికాలమగ”గ జలభాగాలను 
మై రా 
మహాసను[దాలు అంటారు, 


మహాను పప్యాచాలు, ఐదు. అవి పసిఫిక్‌ 
సమ్ముభ్రం, హింపూ మహాసము దం, ఆర్కిటిక్‌ మహాసము-పం, 
ఒవ్‌ బా న 
దా షుహ సపన్యదం. 


సమ్ముదం, ఆహటాంటిక్‌ మహ 


ఇ మతే బో చీ ఇగ ర్‌ మ జే రయం, క గు (్‌ ౧ 
మహాసము దాలలె పపిఖత మపోసనుఎఎం చట అటలం ఆర్మి(| 


మహాసము పం న్నది. 


ట్ర్‌ గ్ర్‌, సము[దం అం'కు కతల! 
బూమి చేత చుటబడియున? ఉట థాగొని? సయమ్మిపం స్‌ 
- ల ౧ €ం ప | 


ఆంటాదు. 


ఉాజకా జీ షో టీ ఇఒ జ న! 
వాలిక్‌ సము[దం, మభథ్యధరా సముదం, చైనా సము[వం, 61 


వయా సము; దం కొన్ని ముఖ్యమైన సము దాలు, 


గి 


$6. ద్వీజం అంపే ఏమి టి? 


షి త ఆర్‌ ( జో జో వ ప 
* ఆన్స్‌ వ పలా సము; దు ఆవరించి యన పః గగాని? దీ 
మళ య కల ల 


15126] ఆంటారు. - 


స ఇ న య 
(శీలంవొ, [2 'టిష్‌ దీవులు, మఠఆగాసీ మొదలెనని గి నలు, 
శ ల్‌ | 
ణా వ అష్‌ గరా ఆ 
07. దింపఠల-ం అంసీ అతు రూ? 
లు యం 
అల ఒం కా సా లని కి ॥ ॥ న చట 
సము'౫౧గొ'నికి వాటి ని వ స బూభాగా ని? (1106 లృ 
-ా వ ॥॥ 1 1 
వింటారు. దివికి కమూముచై సం తలి ప రు లీ 
ఆ చినా మై (అనెలై గ్‌ ౧ ల లా నాం లకి | 1 ౧టురికీ; 
లః చు 


చ్‌ాల చ జో న్‌ ల -. శ న 
ఇ అ వా గర? గన ౬ చ్‌ జో మం +, సా న; 1] ఖై ఫై "భి 
ఉంటది ఆంత లట, యిచి టా న రపి వ . | ట్‌ ( యు' 6 1 గటి పుల న్‌ కొన్ని 


దీ గ పక లాలు, 
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౧0. సింధుళాఖ అంసే ఏమిటి? 


ఇ 


భా 


మూ భాగంలోకి గొచ్చుకు వచ్చిన జలఖాగాన్ని సింధుకాఖ (ఆళి) 
ల ప్‌ ళో 


ళ్‌ 
షన్‌ టే గా యో ల్‌ హ్‌ ల న మ యల్‌ ఇ 
కప. సిందుకాఖ, పరియన్‌ సెంధుకాఖ ఇందుకు ఉడాహరం, 
1 ఓ 
ళీ 


౧౮, అపరం తాలు ఎలా ఏర-డాయి? 
వం శ గో 


లో 
జ! 


సపతిసర [బాంతాల కంటె ఎత్తుగా వున్న వాటెస్‌ తప్ములని, కొర 
త ౯16 
అలిసి, పర్శతాబని అంటారు, 6౬6. ల 7 


సమ్మువ మటంమీవ ఏ00 మీటరకలే ఎతుస% వాటిని కరంతం 
వ ఎనీ 


రౌ అణాటీ టి ఆ చీ 
గ ఇన ఇఒ కఒ న నట లొ గ స 
అంటారు. అంతవన్నా  -వల్తు తక్కువ దాని కొండలని, మఠ ఎత్త 
జ వాట వాది 


తక్కువ ఉన్నవాటిని తిప్పుని ఆం టారు, 


గారల టర న అహా 


జో వషేక న వీ బ్‌ ని మ గ మ్‌ టీ 
పరంతాలు అనెక పిధ'%లుగా ఎర్బ్విడినాయి, కొని?  పరతాలు 
(| ౬ 0వ 
ళ్‌ న్న ది జ ల్‌ పో ఒఅ య స్తే | జో మం ఇస య ౯లరా జ్‌ క అ 
ఘూ ు మ ముడుత 0౨ ఆ టంవచ ౩ ఎచెడ? ల నాలుణు దచచదుం రజా ె 
వూ లా ర వ 
బల్‌ బలీ జలే క లంగా ఇని న క షూ శా జై అలల మ సా 
తాలు అుంటాలఎ). (యదు? అహ ఎ ఇజుఅుంయట "ఐఎం త్త [వలల యివే లంషి 
వో గ 0౮ ౬0 | 
భి ఇ యె ు టట చతు వ న డు క నుం పం 
సర్వత నటల, చూవూలయ ఏర్మతాలు, రాక్క  -ఎంజంస పచాకాలు ఇంటునీం 
€, టలు మం 
అర్‌ గ్‌ న త 
, మంణ ఉఅరాతయతాలణలు, 
క; షో న న న భు ప [ ణా ఓ గ అ దాడి 
(1 ఎఎ గలా రాం యతుంు సు ళ్‌ [టం వై శి [1 
కరత 0 శ స్య 
శ్‌ క్ల లేల యను షో చంచ సక. 
ల్‌ ఆ చీల టే! ణు వీ టు! ర్‌ు టు. + క. క వ 
ల కూల్‌ సీ 
క్‌ి క్‌ ల్‌ ఆల ఖుర్‌ స్‌ ఖు కణ్వ జ్యక్కా గా 1" మ త్ను ల ళ్‌ 
స్తిర యఆోటంంయి, లేటు యంస్ట తాలు కషరేటె కవ వ ఎం పెం రాదు, 
టా న [౫ 
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కొని పర్వతాలు గాలి, నీరు వంటి [పకృతి శక్తుల వల్ల పర్ధిసక 
[ప్రాంతాలు షయం కాగా ఏర్చడినవి. వాటిని అవశిష్ట పర్వతాలు ఆంటారు, 
సునదేశంతోని నీలగిరి కొండలు, _ ఆరావళి పర్వతాలు ఇందుకు మం 


ఉదాహరణలు. 
న! 


వగ 


కొసి? పర్వతాలు బూమ్‌ అంతర్భాగం నుండి లీలా [ప్రవం సెక 
న య జ్‌ యూ 
వచ్చి, అది వచ్చిన'బిలం చుట్టూ శంఖారావంగా ఘనీభవించ డంవల్ల ఏర్న 
శినవి, ఏీటెప్‌ అగ్ని పర్వతాలు అంటారు.  జపాన్‌తళతోని వూజియాసుూ, 


ఇటలీలోని వసూవియస్‌ ఇందుకు ఉదాహరణలు. 


గై ఖమ ఇ గ (4 

100. అ్న ంర్వితాలు లలా ఎర్చుడ్రాయి? 
బూమి శే్యదంలో ఉప్టోోగత అత్యధికంగా ఉంటుంది. అ వేం! 
శిలలు కరిగి శిల్యాదవం ఏర్పడుతుంది. భూమిలో వ ల్రిడి ఎక్కుటై నప్పుడు 
ఈ శిల్యాదవం బూమి పొరలలోసి బలహీనమైన [ప్రాంతాల న్వారా బూఫషి 
"పెకి వచ్చి, వచ్చిన బిల0 చుట్టూ సంఖాకార పర్వతంగా ఏర్పడుతుంది, 


దానిశే అగ్ని పర్వతం అంటారు, 


తరచు ఉద్చెదనం (అంటే (పేలటం) జచుగుతూ ఉంధే అగి) 
పర్ణుతాలను [క్రియాశీల అగ్ని పర్వతాలు అంటారు. అగ్ని సర్వతం ఉచ్ళి 
దనం చెందినప్పుడు "పెద్ద (పేబుడు సంఖవించి లావ్యా సీటి ఆనరి, 4౮ 
భస్మం అతివేగంగా వెలువడుతాయి, ఏీటి ఉష్షోగతో 100) &(గీల సెం! 
నరకు ఉఊంటుఏవి, 


ఆగే పర్వతాలు ఎక్కువగా పసల మహాసము[దం చుఓటూ 
ఉన్నాయి, అందుకు కారణం ఆ [వాంచంలొ _మెగిదిన [ప్రాంతం 
కన్నా భూమ్‌ పై పాద బలహీనంగా ఉండటమె. 


లే 


జపాన్‌లోని ప ప్యూజయామా, ఇటలీతోని వఏవూవి 
తోని కోటాహెక్సీ [ప్రపంచ (పసిద్ది చెందిన అగ్నే వ గతాలు, 


101. పెళ బూములు ఎలా ఏర్పడ్డాయి ? 


సము[దమట్టానికి చాలా ఎత్తుగా ఉండి ఇంచుమించు సమభథలం౦ంగా 
ఉన్న విాలి భూథాగాన్ని పీఠభూమి అంటారు. ఆమితే పీఠభూములు 


సమెదానాలుఎత సమతలంగా ఉండవు. 
యె 


సమతలంగా ఉన్న శిలల పొరలు పెద్ద మార్పు చెందకుండా “మెక్‌ 
లేపటంవల్లి పిళభూములు ము ఏర్పడినసి. 


ళ్య 
పీఠభూ ట్ట చాలా రకాలున్నాయి. కొన్ని పీఠభూములు పర్మ 


జన్‌ 
యం 

తాల చేత చుటబడి ఉంటాయి. పీటిని పర్షతాం తర వపీఠబూముఐ 
టా 


అంటారు. |పపంచంళో మిక్కిలి ఎత్తయిన టిబెట్‌ పీఠఈబూమి ఇందుక. 


ప 


మంచి ఉనాహరణ, 


కొన్ని పీళభబూములు పర్వత వాదాం 
ఉల జం గ్‌ 


గిరిపద పఠభూములు ఆంటారు. అట్టాంటిక్‌ సము[దతిరాన ఉన్న ఆసలె 


చెరి 


వియన్‌ పీఠబూమి ఇందుకు ఉదాహరణ. 
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కసా పేళశ్రబూములు పరిసర [పొంళాఅనుండి బూమి అంతర్చాగం 
మకు లెనథంతో నీ ఎర్బడెనపి. ఏీటిని ఖండాంతర పేఠరబూములు ఆంటారు, 
చోటా నాగపూళ్‌ పఠబూమి ఇందుకు త, 


ష్‌ 
చె ల్‌ ళ్‌ సా జో 
కొని? పఠబూయులు నాగటి చాలువంటి పగుశ్శదా గరా న్‌బ్రా (వం 
ల్‌ో లీ 


అలు వ జ జె న గె (1 న స . | 
పకెవచె ఘసథభపవించటంవ అ ఏర్పడినవి. దక్కను పఠటూమి నూటా! 
యో షై! రా య ల్‌ ఖ్‌ 
వఎఠ భూమి అటువంటిపి, 


1032. మెదానాలు ఎలా ఏర- ఎకొయి? 


సమ్మువ మట్టానికి 150 మీటర్లకు మించని ఎత్తులో ఉండి నమక 

అంగా ఉన్న _బూఖాగాలను మైదానాలు అంటారు. మైదానాలు ప్రీళ 

రాములుకన్నా తక్కువ ఎత్తులో వుంటాయి, ఎక్కువ సమథలంగా 
గ 


పాంహాయి,. 


జల ఇల శ 


= వ్యా షె నా 
మైదానాలు అనెక ఏధాలుగా ఏర్చడ్షాయి, కొన్ని ముదానాలు,సమ్మువ 
స్‌ తానీ ల లె త్రో గ్శి త్‌ 
అదంత వున్న భూఖాగం పేకీలపదంవళి ఎర్బుడ్డాయి, ఏటిని తీర మెదా 
నాలు అంటారు, మన దెశంలోని తూర్చుకోసా మెవానం . అటువంటివి, 
న ౨ దము 


| 


= ద 


యీ జ గె చ శ... ఇ ॥ 
అ౮|ైతొలు ఎఠభూములు. గాలి సీరునంటి [పక్కతి ఉట వకోషీ 
గ్‌ స్‌ న! 
ఫె 
చుటు ౯0వఅ గా ద ఫ్‌ టిన్‌ వ్‌ 
వ్ల కొన్ని మైదావాలు ఏర్చడ్డ యి. టిసి కొత మైదానాలు 
ణా ఇ జో డె వాం మౌ ॥ శీ తో ల త 
హతము ఎటెస్‌ పెనిప్షైబవసి దూత అంటారు, కెనవాషీలు, సశ్న్‌మ 
ని న ఓలి [, " 
2 మెజానాలు ఇలా టో న 
మై గం (న 
కొన్ని మైదానాలు నదులు గాలి తదితత కోత కాథకాంపటి ని 
బ్‌ న లం క అట 6౨ ఖీ వెలనాటి గు షె 


న! 


వంచ బతిన వండుమట్రి ఇసుకవంటి ని షెపాలచేత ఎర్చడ్డాయి. వాటిసి 
సిషెవత మైనానాలు అంటారు. 
వమముఅపఅఈ రెండు రకాల సమ్నెపేత మైదానాలు ఏరావడతామి, నడీ 
లోయఐఅళోే, వరద భూములలో ఏర్పడే మైడానాలను నరద మైదానాలు 
అంటారు. నది ముఖద్యారం వద్ద ఏర్పడే మెదానాలను డెల్లా మెచానాకు 
చు (ఖ్‌ ౬ ౬ 02 రా 


జీ 


_ అంటారు. మన్క ధం రోని గంగా సింధు మైదానం, వై నాలో సిహమోయఏ 
స మైదానం వరద మైదానాలకు ఉదాహవణలు. గంగా, గోదావలతి, 
కో, రావేరీ నదుల డెల్లాలు డేల్తా మైవానాలకు ఉదాహరణ . 

కొన్ని మైదానాలు పెద్ద పెద్ద సరస్సుల పరిసర [పాంతాలలొో 
బరిగే నిషేపాలవల్ద్వ ఏర్పడతాయి. _ వీటిని సరోవర మైదానాలు అసి 
అంటారు. కాస్మరతోయ ఇటువంటి మైదానాలలో ఒకటి. 


మైదానాలు సారవంతమైన బూములు. ఇక్కడ సీటివసతి ప్పుష షా 
అలగా ఉంటుంది. అందువల్ల జనసివాసానికి ఆనుకూలంగా వున్నాయి. 
[పాపన చాగరికతలన్నె టెకె నదీ తోయ మైదానాలే ఆటపట్లులు. 


న! 
వోకు 


క్‌ 


తి 


1643. చఎపలాయటో ఏర్పడుతుంది? 
లి ఢి | 


౦లో ఎ లీ జే అ చ “ఇ! లే 
వ సమ్ముటఎతో కలిసేచో ట [త్రిభువాకారం “ఏర్పడ వెన్న ౨ 
మెదానారకను డెల్లాలు ౨౦టాదు. డెబ్బాకు రె! డువై పుల నది పారులు, 
చె 
సమూడోళై సు సమ్ముదం వుంటుంది. ,గీకు అక్షరం 
ఫ్‌... 


ఉిండడంవల దీనికి ఈ పేరు వచ్చింది. 


చా 
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నదె సమ్ముదంలొ కలి సెటప్పుడు దానివేగం తగ్గిపోతుంది. అప్పుడు 
సదితో ఉన్న ఒ౦[డుమట్లి ఇసుకవంటి అవశన్నేపాలు నిచేపింప లు యతతారి, 
౨ అవవష్షేపాలను నది కదిలించలేక రెంచు పాయలుగా చీలుతుంది. ఈ 
పాయల నుధ్య సిషేపం [కమంగా "పెరిగి డెల్దా ఎర్బుడుతుంది అవ శేషం 
పెరిగేకొద్దీ ఈ రెండు పాయలు నాలుగు హైయలయే అవకాశ ౧౮ కూడా 
ఉంది . ఆ విధంగా కొన్ని నదులు నదీముఖ ద్వారంలో పాయలుగా చీలు 
భాయి-వఐవాటిమధ్య డెల్లాలు ఏర్పడతాయి. 


డెల్హాలు సారవంతమైన మైదానాలు. మంచినీటి వసలి ఉంటుంది, 


చూనవ నివాసానికి అనుకూఅంగా ఉంటాయి. 


104. శలమ యెలా యేర్చుడతాయి? 


శిలలు ఆంటే, రాళ్ళు. శిల దరఠరినంగా . ఉంటే పదార్థం, శిలలుకొన్ని 
ఖనిజాల సమూహం. సిలికా, ఇనుము అల్యూమినియం, కాల్షియం స 
నని శిలలలో సాధారణంగా వృండే ఖనిజాలు. 


కొని 


న! 


్‌ 
మ్‌ 


ఐల బూమిమై పొరలలో శిల్మాదవం ఘనీభవించడంవరి 
1రృవతాయి. విటిని అగ శిలలు అంటారు, 


కొన్ని శిలలు ఆవక్షేపాలు ఘనీట్‌వించడంనల్ల వర్చ్పదతాయి. ఏీటినీ 


బ్‌ 


జవ షేప శిలల క్ర 
స. లు అంటాచు. ఇవి ఎమ్మనగా జలాశయాల అడు భాగంలో 


ణా 


ఎర్బుడతాయి.. ఏటిలో జంతువుల అవశేషాలు శిలాజాల తరూసంలో 


ఊంటాయ్బి. 


ప. 


ఇవి అగ్ని శిలలు షంకు మెత్తగా వుంటాయి. సున్నప్తరాయి, జిప్సమ్‌, 
గొగు, [గామ్రైట శిలలు ఇటువంటివి. 
(1 చ 


| వ జో ల క ఆ శ 7 డా 
అగ్ని ఏలటు, ఆవషెప శిలలు దూసాంతరం పౌెందవజం వల కొని 


లటు ఏర్భడతాయి, ఏటిని ళూపాంఛభ శిలలు అంటారు. 


అటే * 


సుస్నపురాయి రూపాంతరం చెందటంవల్ల పాలదాయి, చభొగ్గు 
భూపొంతరం చందట౦వల్ల [గాఫైటు ఇసుక రాయి రూపాంతరం ._ చెంద 
బ౦వల్ల క్వాల్సివై ట్‌, అగ్ని శిలలు రూపాంతరం చెందడంనం నీన్‌, నిష్ట 

లు * యా వ (6౬ 
ఏర్పడతాయి. 


105. సదమిలు ఎలా ఎర్ప్చుడతాయి? 


భూమి పై పడిన వర్షపునీరు కొంత భూమిలోకి ఇంకిపోతుంది, 
కొంత ఆవిరై గాలిలోకి పోతుంది. చాలాభాగం చిన్న (ప్రవాహాలు పల్లపు 
ప్రాంతానికి (పవహిస్తుంది. అనేక పవాహాలు కలిసి నది పర్పడుతుంది. 
వర్గం ఎక్కువగా కురిసే [పాంతాలలో సములు ఎక్కువగా ఎర్వడతాయి. 
మన దేళంలో హినూలయ పర్వతాలు,  సశ్చిమ కనుమలలో నదులు 
ఎక్కువగా ఏర్భవటానికి కారణం అక్కడ పర్షపాతం అటథెికం౦ంగా 
ఉండటమె. 


లా ఖ్‌ 


వర్షపాతంలేని అతి గీతల [వాంతంళి కూడా సులు ఏర్చుడ 
తాయి, అక్కడ కురిసిన మంచు హిమానకవడాలుగా (ప్రవహిస్తుంది. ఉో 
[1 పెరిగినప్పుడు నుంచు కరిగి నీటి : చవాహాలు ఎరాడి., గదులు ఏర్చుత 


రాయి, 


సే రీ భూమితో ఇంకిన అంతర్బూ మబిలనం చల్ల కూడ 


112. 


వపమలు ఏర్పడతాయి, అంతర్భ్బూజలం అనుకూల 
ఆలీ 
వచి? |పవాహంగా మారి నరిగా ఏర్పడుతుం 
జ ఆ 


సరసు ఉల ఎటో పేర్పు ఎమ్మ వై మి? (ం స్ప య 


తుంది. చెరుక్తము అలుగులు కూడా నమహుగా మారుతాయి. 
సాధారణంగా నదులన్నీ సమ్ముదంలో కలుస్తాయి... కాని కొన్ని 
నడుము సరన్సులలా క్‌లుస్తై శాయి, ఎడారి [ప్రాంతంలో కొన్ని నదులు వీ 
జలాశయం చెరకుండానే న నట్‌ [పవాహాల వల్ప భూమ్‌ ఉపరి 
తఅం మిద అనేకమైన మార్పులు జరుగుతాయి. మెదానాలు డెల్తాలు 


వ్‌ య్‌ వ ౯ 
నదులవల్రన వర్పడతాయి, 


106. నదికం పే వాగు "వేగంగా (రవహిస్తుంది- -లయఎండుకు? 


వాగు చిన్న నేటి [ప్రవాహ ము, వర్షం కువిసి సినప్పు డే వాగుఅలతో నీట 
అంటుంది, వర్షం న కొన్ని గంటలలోనే వాగులలో నీటి [ప్రవాహ హం 
ఇల్లీ 


తగివోతుండి. వాగులలో వాలు ఎక్కువగా వుంటుంది. అందువల్ల [ప్రవాహ 


న 
వెగం ఎమ(_వగా కష 


ళ్‌ వాం 
౮ తే 
న్‌్‌ వష ఉల ఒళ్లు శ న 4 
నవి పెద్ద నిటి [పవాహం. కొన్ని వాగులు క లవటంవల్ల స్‌దీ 
బరచతుతుంది. దదులలోే సీరు నిర తర పవహిసన 
న వయలల తరం (ప్రవహిస్తుంది. 'ఆందువల్ట నీలీ 


సొకకు నదీ ! పవాహషా య. సమతలంగా మారి [పవాహవేగం తగ్గుతు 
నుగానే ఉంటుంది, కాటట్ల అక్కడ దాస్‌ [ప్రవాహ 


చె 
ఉఆగలి యా. న 
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107. వరపలు ఎలా షపస్రైయి? 


[ప్రవహిఎఒ సత [పాంతాలను ముంచి 


ళ్శి 


సుత సు ఎక్క వగా 
= షల జ 
వనేయటా చె? ఇఇ. క న 


న! 
౪ 


భాలి వర్షాలవల్ల సదుఖలో నీరు అథికం అవ్పతుంది, 'ఖారీ వర్షాలు 
స ఎవ్వవధిలో పన గ నదిలో షై 


జల ము. జ్‌ 
(ఎని [ప్రవాహం యొకు) 


బె ఒడ్తంలను దాటి 
కిస (పాంతాలు టఉఅమయం చెస్తుంది. 
పలొవలు తరచుగా నది పరీవాహ 


సై వ దిగవ థాగంలో 
సస్తాయి. యెందుకంటి నది ఎగువకన్నా దిగవననెే వాగులు, 


ఉపనదులు 
యక్క వగా నలిపి సిటి పరిమూణం పరుగసమంది 

నద్‌ ముఖ ద్వారంటో అధికంగా వబ్బన వరద స్‌ు నము[ద౦ 
గోకి షోటేక పదిసర 


[ప్రాంతాలను జలమయం బసుంది. డెల్డా [పాంతాలలో 
ఇని 
ఇదొక కారణం, 


చమ వసా ననం, [పాణ ఇ 
రూ అణాల 1! ౬ 
బజదుగుతుంది. నసదుల'పె అనకటయలు కటి నసమళల [పవహించ జలాని* 
చై, న. బ్బా 
శ్ర జ న్‌ తానో 
[[మబద్దం చేయ! ంవల్లి ననద౪ఆను సివారించవచు 
లే 


క. 


సకాలఅంళో వరద హెచ్చరిక "లుచెపే, [పజరిను సురత [పా 
చెళ్చటంవల్ల , పాణనష్షం, కొంతవరకు ఆస్థినస్ట్రం గెవాదె ఎచవచ్చు, 


పరద హెచ్చరికలను చేయటానికి మనదేశంలో నవీధ [పాంకా! 
వళద హెచ్చరిక కేం[దాణు కేర్యదీయ వరద నూచన వ్యవస్థ ఆధ్వర్య 
వుంటాయి. ఈ వ్యవస్థ కేం[దీయ జలపరిషత్‌లో ఆంళర్భ్ఫాగం. ఇి 
చీఫ్‌ ఇంజనీరు పర్యవేక్షణ [కింద ఉంటుంది. కే్యదియ 'వరదన 
వ్యవస్థ (పథాన కార్యాలయం పాట్నాలో వుంది. దిసనికింద 113 
హెచ్చరిక కేర్యద్రాలు పనిచేస్తున్నాయి. మన రాష్ట్రానికి హెదరాదార్‌ 
ఒక కందం వుఎది. వరద హెచ్చరిక కేర్మదం డిప్యూటి డై రెక్టరు (| 
వేక్షలణ [కింది వుంటుంది, 


వరద ల చేయటానికి నదీ పరీవాహక. (పాంఠంళో 
వర్షపాతం కొలతలు, వివిధ [పాంతాలలో నది నీటి నుట్టం కొలతలు $ 
కోవటం ఎంతో అవసరం, అందుకోసం నది పొడవునా పరిశీలనా శేం 
లను నెలకొబ్బుతారు. క్రేపరిశీలనా కం[దాలను నెలబకొల్చుటకు వీలు?! 
పర్వత [పాంకాలలో, అరణ్య [పాంఠాలలో వర్షపాతాన్ని తనంతట 5! 
కొలిచి [పచాకం చేసే. శేడియా రిహోర్టింగ్‌ రెయిన్‌ గేక్‌”లను ఏర్పా 
చేస్తారు 


పతిశీలశా కే్యచాల ద్వారా అఖించిన సమాచారా, న్ని విశ్లేషించి వం 
హెచ్చరిక ౩ 0! వం నరద పాచ్చరికలను చెస్తుంది. 


రాష్ట్రా, ప్రభుత్వం, (ఆ రాష్ట్రంలోని (; [పతి పదికి ఒప దంటోల్‌ కూ! 


8౭ 


నం 


ఏర్పాటు వసి వరద సహాయక చర్యలను; ముందు జ్మాగత్త చర్యలను 
తీసుకుంటుంది. “ 


10౪9. హిమానీ నదాలు ఇంకు ఏమిటి? 

*తల [పాంతాలలో గాలిలోని తేమ వర్ష రూపంలో కాకుండా దూది 
సింజలపంటి నుంచు రూపంతో భూమి పె పడుతుంది. దీనిని హిమపాతం 
అంటారు, | 

హిమపాతం అధికంగా జరిగినప్పుడు అడుగున ఉన్న మంచు గడ్డ 
కడుతుంది. పై పొరల వ ల్రిడి ఆధికమైనప్పుడు అడుగునున్న మంచు 
కరుగుతుంది. వాలఘుననునరించి నెమ్మదిగా కదులుతుంది! దానితోపాటు 
పైన ఉన్న వముంచుకూడ కదులుకుందె. ఈ విధమైన మంచు [ప్రవాహాలను . 
“హనూనసీ ననాలు” అంటారు. హిషఘానీ నదడాలు అతినెమ్మదిగా [పవషా 


స్తాయి. 


110. అంతరూ్య జలం అంభఖేు ఏమిటి? , 
వలపు సీరు భూమిలోకి ఇఎకి దారి సారల మథ్య నిలువ ఉంటుంది. 
అమే న్‌ 
దానిని అంళఛతర్బూజలం అంటారు, 
భావ్పలు, గొట్లవు బవాపులకో వచ్చ నీరు ఈ రాతిపారల మధ్య 
హి! 
సిలుప ఉన్న గీరే, రాతిహారలు అఖచ్బినంగా ఉన్నప్పుడు అంతర్బూజలు 
రాతి సౌరల మభ్య (పవహిస్తుంటుం చ. ఆపీధంగా వావులిలో ఓట ఏర్పడు 


తుంది. 


116 


భి 


న్‌ 
+111. నిటి బుగ్గలు అం ఏమిటి? 
భూమి లో పలి సపౌరలలో ట్‌ సీరు అను నువై భో [ప్రవేశాలలో ధాన 
తట ఆదే బయటకు [ప్రవహిస్తుం అటువంటి [ప్రవావ [0 మగ్గి 
లేడా ఆ ఆర్షిజీ జీయన్‌ బావులు అంటారు, _ ఆ'స్టేేలి యాతో ఇప్‌ ఎమ్మూవగ 
వుంటాయి. మనరాష్ట్రంలో పళ్చ్నిమ గ గోదావరిజిల్లా ద్వాలకా తితుమల వ 
రలు ల స 


సి 'పాంకాలల్లో ఇటువంటి వావ్లులున్నాయి. 


[ 


112. గ్రఠృతి సిద్ధ మండలాలు అం'సే యేమిటి? 


పతిని, సహణవృక 
(ఫి 


ఒ౩ మాదిరి శీతోషసితి, వర్షపాతము నె సరికస 
ణథి ర్మ యి గె 
జంతు జాలం వున్న (పాంతాన్ని (పకృతి సిద్ద మండలం అంటారు, ఓక 


[పకకి నిద మండలంలో శీతోషసితి. పెరు పంటలు [వ్రణల ఆరిక్ష 
ణల లాథి 6 | ల ళు 
వ్యవస్థ, జీవన విధానం ఒకే విధంగా వుంటుంది. 


వ మొత్తం 1వ [పథాన (పక్ళతి నివ మంటలాలుగా 


సత్ర ల లె ము కాటి *టీ బలి 
వరకూ వ్యాపించియున్న భూమథ్య రెపు ముందలందోని నలథతిత హి 


తాప ఇకా గలను 'సెల్వాలు అంటారు, 


నళ ష్‌ న న 
ఆవ ఉట న వ గ ళ్‌ మ | 
డవుల్లి వ్పు జీ ఆటా అతు గాయి, ! క క “సుదుగు 


గాయి. తొగు! | ససంచంలో క3లా వటమెన ఆరణ్యాలు. శ అదనుతలోని 
గా ఎ రా ద్ద దా 
వృషలు గట్ట షల! నతో వెడలు ఆకులతో యొల్తప్పుడూ పచ్చగాఉఊంటాయి, 
అందుచేతచే వీటిని సతత హరిఠార ణ్యాలు అగ్నారు, ఏట్రిఫి ఉషమండల 
* లబ 
ఫర్ణారణ్యాలు ఆఅసికూడ అంటారు. 


1. హ్‌ వై. అంయే యొమిటి? 


భూమఫథ్య రేఖకు ఇరువై పుల ఉన్న అల్బపిడన (పాంకాన్ని డోర్‌ 
డమ్స్‌ బెనా భూమధ్య రెఖ [ప్రశాంతమండలం అని అంటారు, 

వ్‌ ( షాంతంతో సంవత్సరం వైడవ్పనా ఉష్టోగత యెక్కువగా 
ఉంటుంది. అందువల్ల సిరు అధికంగా ఆవిరై పెకిపోయి. మధ్యాహ్నం 
శరువాత చల్చబడి ఉరుములు, మరుపులతో కూడిన వర్షం [పతిరోజూ, 


సంవత*ళం బొడన్సనా కురుస్తుంది. 


(/ 


115. ఎడారులు అంయటు యేమిటి? 


ఉష్టేగత యెక్కువ, వర్షపాతం తక్కువ, భాష్పథభవనం ఎక్కువ 
ఉన్న | పాంతాలసు యెడారులు అంటారు. 

వాటంతట పర్షపాతం చక్కువగా ఉంటుంది. పగలు ఉహ్టో[గత 
ఎక్కు వగా అంటుంది ధాతి చలిగా ఉంటుంటి, మ. ఎడారులలో సంవ 
"తరాల భలబడి వర్తాలు కురియవు, వర్షపాతం కంటి భాష్ఫభవనం [నీరు 


118. 


ఆప్‌రి కావడం | అనేక రెట్లు యెక్కువగా ఉండటంవల్ల నిరంతత ౨ స్‌ 
గాలులు వీస్తుంటాయి. న పెద్ద పెద్ద సుడిగాలులు, ఇనుక తృ 
నులు వీస్తుంటాయి. అధిక ఉష్టో[గత, అల్ప వర్షపాతాల వల్ల యె డారల్టి 
వృక్షసంతతి, జంతుసంతతి యెక్కువగా వుండదు. యడారి . (పాలళాలికొ 
ఓ౦ బె [ప్రధానమైన పెంపుడు జంతువు. గ ౦లు, మేఠలు, [రాలి 
కూడ యొడారి [ప్రజలకు 'పెంప్పడు జంతువులు. 


ఆ ఫికా ఖండంలోని సహారా యొడారి యెడారులన్ని టెలోకి -జుద్దదీ, 
ఆ[ఫకా ఖండంలోని సహారా, కొలహోరి యెడారులు, ఆసియా ఖండంలోని 
ఆరేబియా, థార్‌ యెడారులు, 'దశష్షణ అమెరికాలోని అటకారూ యేొడారీ, 
శొబ్ష్య త్తర ఆమెరికా ఖండంలోని సోన్‌రాన్‌ యొడారి, ఆసైఫ లియాతోని ఆస్టే 
లియా యెొడారి [ప్రపంచంలోని [పథానమైన యేడారులు. 


లీ 


1106. పైమూన్లు అంకు యేమిటి? 
యెడారి (ప్రాంతాలలో*వీచే.. ఇనుక తుఫానులను  పైమూస్థ, 


అంటాము, 


యెడారి (ప్రాంతాలలో అధిక ఉహ్లోగత, అల్ప వర్షపాతము. అధిక 
భాష్టీేభవనాల వల్ట నిరంతరం పొడిగాలులు ఇసుక తుఫానులు 8ఏన్తుం 
టాయి, 


టం ఒయాసిస్‌ అం పే యేమిటి? 


యెడారుల్లో వున్న నీటి బుగ్గలను ఒజయాసిస్‌లు ఆఐటా రు. యెొళకారీ' 


శల 


ంతంతో అన్నపప్పుడు కుతిసే వర్షం వళ్ల వచ్చిన సీకను ఇనుకలోకి 
కఫోయి రాతినొౌరఅమీద నిలుప వుంటుంచి. అనుకూల [ప్రదేశాలలో ఈ 


' భూ వుపరిఖలు చరటంవల్లి జఒజయాసిసలు ఏర్పడతాయి." 


[పాంళాలలో 


౯... ఖీ జ్‌ జ్న / ఇస వ్‌ 
యొడారులనే జన సంచావిం శః జయా పిస్‌ల 


౧0టుంది, | 


118. సవొానాలు అనగా ఏమిటి? 
భూమధ్య రేఖకు ఇరువషెప్పల ర్‌ ఉగీల నుండి ఏ0 డి గీల అక్షాంశ 
గడ్డిభూ ములను సనానాలు అంటాచు, 


ఫల వరరు వాగపింఏయున 


్ట్ర వ 

చ? [పొాంతంలో వర్షపాతం గడ్డి 'పెళగటాకిస్‌ అనుకూలంగా 

సంటుంది. ఇక్కడ పెరిగే గడ్డి చాలా పొడప్పు పుంటుంది. సుమారు శీ 

ఏటర్ల యెత్తువరకు నుంటు౦ది, ఈ గడ్డి సర్షాకాలంలొ పచ్నగాను మిగతా 
కాలంలో గోధుషు రంగులో నృంటుంది. 


చ గడ్డిటాముల్లో జింగలు, దుప్పులు, ష్మేవాలు, జీరాఖలు, అడవి 
ధన్నలు, ఖట్లమ్మగాబు ఏనుగులువంటి కాబాహార జంతువులు, సింహాలు, 
పులులు, చిరుత పులులు, నక్కలు, తోడేళ్ళ సంటి మాంసాహార జంతు 


వులు నుంటాయ, 


119. [పయరీలు అనగా నీమిటి? 


" ఉత్తర ఆమెరికా ఖంశములోని (ఇప్‌ కెనడా దక్షిణ భాగంతోసూ 


ఆమెరికా సంయు క్ష రాష్ట్రాలలో పఫపున్నప) అతివికూాఅమైన గడ్డి భ్నూ 
అజాట ర్త కు జు రై యే 
అను [పయరిలు అంటారు, ఇక్కడ మెళళ్టనైస, కురచైన గడ్డి పె%! 
చుంది, 
120. పంపాొలు అనగా యేమిటి? 
దషిణ అమెరికాలోని (ఇవి అర్హంళ మనా పశ్చిమ , "దణ [పాణ 


ణ్‌ త జం! చి న. షో 
లలో వ్యాపించి సున్నవి.) స్మ ఏతోష్ట మంనసనల గడ్డి యూముఅను పంపా 
జానా 


అంటారు. వీటిలో మెళ్తనై న కురవైన గడ్డి "ఎరుగఫచుంది. 


న్‌ 


121. స్టైపీ లు అనగా యేమిటి? 


యూరప్ప ఖండంలోని సమళతోష్ట గట్టి మైవానాలను _సైప్బిం 
అంటారు. ఇక్కడ కురవైన న్య మెత్తని గడ్లి ల్‌ 


జ 


1 ఇని. వెల్లులు అనగా యేమిటి? 

డ్‌ మైదానాలను వెళ్లు౪ 
[వ ౦భంతో వున్నాయి, 
ఇక్కడ హ్‌. కు రబైన న్‌ గ్గ క్ష. 


=మేర్మై ౧ క్‌ గి 
చా ల లూ నాటా చ్‌ తం యల అద గ్‌ గ 
ననా ఖంతంలొని సమ*తోష నుంజుల గజి యమైటోనాలను 


తని, ఘన పై న గడ్డి పెరుగుతుంది. 2) 


స 


డెొనులు అంటాచు, ఇర్కాప 
ర డొర్జెలింగి నదీ పరీవాహక (ప్రాంతంలో ఉన్నాం య్‌ 


1ఖిగ్‌. 'కపూన్స్‌ అనగా యొెమిటి? 


ణ్‌ 


చె నా, ఇపానలలో వచ్చి 'ఫెనుతువానులను పెవూశ్‌-,, అంటాకు. 
గ్‌ చా ర్‌ 


జీ 


126. బుఖకుపవనాలు అనగా యేమిటి 


జ 


ముమపులను బట్ట వీచే పవనాలను బుతుపవనాలు అంటారు, 


13, సషఘు ఘు దాలు ఎలా యేర్చుడ్డాయి? 


బూమి వాయుస్థితినుండి [దవ్యస్థితికి, దవ; [స్థితి నుం: 


టా 


స్‌ 
న 
లేగ్‌ 
ఈర 
[ 


నచ్చిందస్‌ శా స్ర్రైజ్లాల అభిపాయం, 


మామ్‌ వాయు, [ద్రవస్థి ష్‌ స్థతుల్లో ఉండెటప్పుడు అమిత. వెడిగా 
వుండేది. అప్పుడు సరు ఆవిరి గ. బూమిచుట్టూ ఆవరించి ఊండేదె. 
రాల్మక మేణూ బూమ్‌ 100 డగీల రలు! కం టె చల్రబడింది. ఆ పుడు ఆప్‌డి 


ఆ వా శో ణి త్త ల్‌! న్నా వ 
హానంటో కనా ౧ [దఏనపించి బాము పె పన చూపంటి 
ణ్‌ 


క్క న్‌ అజా క్‌ షా 


న్‌ 
03 
| 
ప్‌ 
| 
తే 
ళు 


శ్వ 


జ ఇల య్‌ రి వం లౌ నా సార చ ల నే క న్‌ అ ఉవాాలు 
యల గళ టే టి గ ఆణ౦ అభయ యు ఇఅలఅదట వగ వర్షం శ 
రె 


చ్నె 
లం ఆలో ళ్గ ఠి స 


ట్రామికి అరిది. ఈ విధంగా శతావ్షాలపాటు - కుం 


ఫు 
ర 
కా 


1. 


లిగా చల్రబడింది. వర్షపునీరు భూమి పైనున్న 


ష్‌ మ్‌ "వాం తాఅలో ఫా సము; దాలుగా రూపా 0ది౦వి. 


“ఆహ 
రల (1 
మి ; గ షే 
నూరుక్‌ "ట్ర్‌ సంవత్సరాల [కితం భూఖాగమంతా ఎకి ఖఇంవద౦గా 
వుండేదని, కాలకమంలో అది ఖండాలుగా విడిపోయిందస శాస్త్రజ్ఞుల అఖి 


వాయ న భూమి ఖండాలుగా విడపోయేటప్పుడు. న! 


క బర షు 
కాగం, దక్షిణార్డ గోళంలో జలభాగం యెక్కువగా ఏల్పాడి 


123. సము,చం నిరు ఉబ-.గా ఉంటుంది-కార౪ుం? 

(ట్రం నీరు ఉప్ప 

సమ్ముచాదు ఏర్పడినప్పుడు సమ్ముదాలలో నీరు ఉప్పుగా వుంచేవి 
క్‌ చుం కాల్యకమంలో సము[ద సిటైలో ఉప్పుకాతం పెరిగి సీరు ఉస్పుగా 
మారింది, 

భూబు మదనున్న ఖనిజ లవణాలు సదులవ్వారా సము్ముదం చెరు 
తాయి. సముుచం నుండి శుద్దిజలం ఆవిరై వాతావరణంలోకి పోయి వర్ష 


దహవంటో భూమిమిదక్టు "చేరుతుంది. లవణాలు సముుదంలోనె పుంటాయి" 


ట్‌ 


శతాద్దాలతవబడ జరిగిన ఈ న సము[దం ఫీగ్రు ల టూ రలటు 


సషుఃషుప్పు నీటిలోని ఉప్పు కాతాన్ని లవణీయత ఆంటారు. సాధార 


స రం యు ల 
వంగా 00 (గాముల సపమ్యద సిటిలో సగటున తి5 [గ్రాములు అవణాలు 


గ్‌ 


అం టీలాడై నా స్క వా తే 

కాను న సానూన్య లవణీయత అంటారు, అవణయత అన్ని 
'గాంతాలపె ఒస్తే గా హా 

'గాంతాలక్‌ ౩ విధంగా లెదు, ఆయన రేఖా | ంతాఅలో అవణీయత 


మ. టా ర్ట 
మవ. ర తం) [దువమండ ఇ [పాంతాలలో అవణీయళ తక్కువ 


129 


జ్జ కాతొం | దూమి వేత చుట్టబడియిన్న సమ్ముదాలలో లవణీయక చా3 
౧ ౮ 


;ఫ్కవ. మ్చుత సముద్రంలో అవణతీయనశో ఆశ్రధవం (వ40 శాతం). 


129. సముుదానికి పాటు పోట్లు ఎలా వస్తాయి? 


జరగ వ వ తనా వామ. 
సమిదం రోజుకు రెండుసార్లు రీముంవసె, రెంచుసార్చ పొడు నుం 
న ౮ా 
ఖీ జ స; వ ఖు దా 6 బల లల ఇల్లీ 
1 సము[దతీరంలో ఉన్నవారందరికీ ఆనుభవంతటొోసి సషయం. సము 
దం షీయటాన్ని పొటు అసి, పొడవటాన్ని పోటు అసి అంటార్డు, 


న వ్‌ (స్స 


న. చందుబ ఆకరణ శ కి వం సనసము'వానికి పాటు పోటు 
1 యె గ శకి, 
నస్తాయి. అమావాస్య పౌర్ట్దమిలలో పాటుసోట్టు ౨థధిక శ కివంతంగా 
_ తాతే 


ఉంటె యు. 


180. సముద్ర తరంగొాళు యెలా ఏర్చుడ తాయి? 


ఉ వ. 
సము, ద తరంగాలకు వ్మిభాంతి ఉండదు. సమ్ముదంలోని సీరుసిరం 
శరం తెర్తుయూ. ఆకరటాలుగా లేచి తీరాన్ని కొట్టుకుంటుంది. ఈ విధంగా 


అల వెంట అల నెడ తెగకుండా వస్తుంటాయి. 


సూర్య చం్యదుల ఆకర్షణ శ కి వల సము, దాసికి వచ్చే పాటుపోట్లు 
ఉట యె _ ఠా (టా చ్నా 


అణాదే 


ఈ ఆల'వం ఒక కారణం, సమ్ముద పవనాల ఉళల్లోగత వ్యత్యాసంవవ 


డ్‌? ర జ స్ట్‌ చై ఖే న జల్‌ యా 
వాయుగుంఎడాలు ఎర్వడడం. వ్ల సము దాలలొో శరంగాలు, పెచ్ల ప్ప 
క శ టో | 


న్నా 


కెరటాలు పలరాడాయి. 
రర ' ఎట్లే 


[బెక 


లవి! ఉప-న అంసే యేమిటి? 


ఉప్పెన అంపే జల్మపళయం. సముదపు నీరు పెద్ద పెద్ధ కెరటా 
లుగా వచి? తీఠ | పౌంకాలను ముంచి వేయటాన్ని స్త్‌ ప్పెన అంటారు, 


లొ త త్త ఖల జ్‌ శా జీ 
ఉ వ్పెన రావటానికి అనేక కారణాలున్నాయి. సముగదంలో నాయు 
ఇగ్నో ళ్‌ | ఇ కి మ ల న వ జు ఇళ శు పళ శో వేగ వాల్‌ చు 
రం ర్చ తుఖానులు బృినప్వు [[చంత వెగంత గాల్తు 
వ్‌ ల్‌ టి స శ 
పనాయి. "ఈ గాలులకు (| క్ట శ్మీండమైన కెరటాలు ఉవతున చెవి తీర 
అరి త లీ 


గా 
అటే 
ల ఎతొాలఆన్సు ముంచివెస్తాయి. 


ర టా. న్‌ య బం కొ ల గోర 
. _ సముదంళోపల అగ్నిప గతాలున్నాయి. అని (బద్ధవై అనవ్వుడు 
'ఎహ్మాండ మైన సమ్ముద కెరటాలు ఉవ్వెత్తున లేచి తీర్యపాంతాలను ముంచి 
వేసాయి. 


భూకంపాల వల్ల కూదా ఉప్పెనలు వస్తాయి. 1977 నవంబరు. 18వ 
తేదీ నాటి 'పెనుతుఫాను దివిసీమలో ఉప్పెన వచ్చింది. ఉప్పెన సీరు 12 
కిలోమీటర్ల [పాంతోం వరకు భూమి మీవను చొచ్చుకొని వచ్చి,౨ధి. శ్రే ల 
అడుగుల ఎక్తువరకు వచ్చిందే. $000 మంది చనిపోయాడు. అపారమైన 
ఆ పై నషం జరిగెంది. మశిలీప టి ౦ రెవులోని పడవలు పట్టణంలోని రోడ్డ 


నప, సమ్ముడం లోతును యెలా కొలుసారు* 


వాణావి 
జ జాజి న్‌ 2న వెస్‌ ..+ వః + తనా 
ఒమ్మ్యుదం ఆబాంటున ఠఅెతు వృంటుంది, డెక్‌ సై గ్రా చోట సము 


(౨0 లోతు కొస్ని మైళ్ళ ఎదాకా ఉంటుంది, 


మసష్టాత్త 


| 


జల 
వ్‌ 
పీ 


(య 


టు 


ఎఎ! 
చి 
చవ 


(కే 


మి 


అందువల 
రా 
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చి ఖ్‌ ల ఇగ కీ 
[ప్రపంచంలొ ఆతి లోరైన (ప్రదెశవ సు పనిఫి8 మవో - సమ్మ( 


లోని గుభూయ్‌ పం. [ఫాంతం. కర్కుట పసిఫిక్‌ మహా సమ్మ" 


గ్ర 

దగరనున్న అటాంటిక్‌ సమ్మ ర. ఇవే డే ర వేల 239 మీట 
గ లబ గి 
" లోతు వు-టుంది. 


1584. పీచ్‌లు యెలా యేర్చుడ్డాయి? 


సము[ద హ్ఞైహనలు ఒకటి తరువాత ఒకటి తీరాన్ని వ్రాకటం 
సము దతీరంలోని శిలలు క్‌తరు గులి అవుతున్నాయి. తరంగాల రాకీ! 
శ్ఞైథిల్యం పౌందిన కిలా పనా దార్ధాలు | ఇసుక, నే రాళ్టు, మట్లి]. 
[పాంతాలలో మేటవేయబడిన 'దిబ్బలను “నీచోలు అంటారు. ఏళ్లే 
తఠళంగాలు తీరాన్ని తాక్షే [పాంతాలలో, ఇసుక్కు గులక రాస్మ ఎర్కు;, 
ఉన్న [పాంతాలలో వఏికాజమైన నీచ్‌లు ఏర్పటతాయి. 


185. సము్రచ (పవాహాలు అంకు యేమిటి 


భూమిమీద నదులలో నీరు [ప్రవహించినట్లు సము[దాలభీ క్ర 
నీళు ఒక (పాంతం నుండి మరొక (ప్రాంతానికి (ప్రవహిస్తుంది. 
నన్ముద [ప్రవాహాలు అంటారు. అన్ని పెద్ద సముుద [వవాహాలు క్‌! 
- [ప్రత్యేక మార్గాలలో [ప్రవహిస్తాయి. కొన్ని సమ్ముద (ప్రవాహాలు సన్ము 
ఉపరితలంమీద, కొన్ని సపముుదం ఆఎళభర్భాగంలో [ప్రవపాస్తాయి. 


యా 
ల్లో మ 


సమ్ముద' మ. ముఖ్యంగా ఉస్టోోగలా ఖేదంవస్ఞవిర్పుడ 
భూూతముణం, సమ్ముడ అవణీయత ఈ [పబాహ మారాలను నిబైేఃస్తా 
హా ౧ ళు ఎ 


1ఏ౮. జడత్వం అం మస ఏమిటి 


కవలిక లేకపోవటమే జడత్వం ([ల%ఇ) అని వామాన్యార్థం 


అయితే విజ్ణాన కాస్త్రంలో జదత్వానికె [పతే కార్థం వుండి. 


జగ హల్లో జో లీ ల్ల ఖ్‌ నో క జగ తాన డా 
ఒక సనసున్తు తనంచటతాను తన పితిని మాద్పుకావవ. హపివటాన్ని, 
త్త ఓ. 


వాన్‌ (4, 


జతళ్యం ఆంటారు. 


అజో త 4 జ్‌ 
అంటె కదలని వస్తువు ఎప్పుడూ కద దలకషుండానె వ వుంటుంది. కదిలె 


వన్తుపు ఎప్పుడూ యుజా మార్గంలో కదులుతూనే స 


0 


ఉదాపారజణకు ఒత బంతిని విసరి చెశామంపె జడత్త ధర్మ 
[ప్రకారం అటి తిన్నగా హరూ నే వండాలి. అయితేఐఎతి జబాపహో 


పుండడు. కొంత సేపటికి ఆగిపోళుంది. ఇందుకు కణం భామని ఇక ర్డు 


రీ 


తూస 


జో 


స 
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గాలి ముద ణశ క్తి బంతి గమనాన్ని నిరోధించటమే, భూమి ఆకర్ష 
ఇస 
౧ లేనీ అంతరివతంతో టంతి అలానే పోతూంటుంది. 


కదలని వసువును కదిలించాలిన్నా, కదిలే వస్తువును కవఅకుంగా 


187. వేగంగా పోతున్న బన్సు హళాత్తుగా ఆగినప్ప॥ 
మనం ముందుకు పడతాం-ఎందుకు? 
బస్సు వేగంగా పోతు తున్నప్పుడు మన ౫ 'రీరం కూడ ఏసు వేగం 
పఫ్రోళ్తూ వృంటుంది. బన్సు హఠాత్తుగా ఆగినప్పుడు మన శరీలం [501 
భాగం బస్సుతోపాటు హఠాత్తుగా అగుతుంది, మనశతీరం-పై భాగం 109 
బస్సు వేగంతోనే వుంటుంది, “అందువల్ల మనం ముందుకు పడి పోళాం 
ళ్‌క్రిని వుపయోగించి అంటే చేతులతో ముందు సీటును పట్టుకొని స 


శరీరం వేగాన్ని ఆపగలిగితే మనం పడకుండా వుంటాము, 


188. షగంగా పోతున్న రైలునుండి దిగితే పునం ౫ 
ఫోతాం-ఎందుకు? 
వలా పోతున్న రైలులో సున్న మనం కూడ రైలు వేగం 
సోత్తూ వుంటాము. రైలు నుండి మనం [కిందకు దూకినప్పుడు మన కో 
నెలకు తాకటంవల్ల ఘర్షణ శక్తికి హఠాత్తుగా ఆగిపోతాయి.అముతే శరీ 
పై భాగం ఇంకా రైలు వేగంలోనే వుంటుంది. అంత వేగంతో "మశ 


వంత చె గాణ విం రొ జ్యా శ 
ముందుకు పడిపోతాం. రైలు వెగాన్నిబట్టి, దెబ్బల త్మీవత స్పంటుంది, 


1చ0 


రైెలునుఏడి దూకినప్పుడు వెంటనే ఆగకుండా రెలుతో పాటు 
కొంత దూరం రైలు వేగంతో పరిగెత్తగలిగితే, [కమంగా తగ్గిస్తూ ఆగితే 
సునం౦ కర కతన రై లు నుంది దూకటప్పుడు చు నం రైలు వేగంతో పది 
గెత్త గలమా? లేదా? ఆని ఆలోచించి మరీ చదూకాలి, అంతెశాచు రైలు వెళ్ళే 


శ్‌ జట జల 
నెప్పకే రురిగెత్తాలి, వెనుకకు _పరిగెత్తకూడ! మొ, కొంచెం వనంతో పోతున్న 


బస్సు దిగినప్పుడు కూడా బస్సుతో పాటు నమకం జ 


గ్‌. 
ద్‌ 
ర 
6౧౧ 
వ! 
టం 
| గగ 
ర్త 
0 
ల్ల 


వేగం తగ్గిస్తూ ఆగాలి. ఆంతేకాని దిగినప్పుడు వెంటనే ఆగిపోవడం కాని 
వెనుకకు తిరిగి వడవడం కాని చెయకూడడు. అలా చేసే పడిపోతాం. 


1౪. తడ్డుతో నీటిని వెనుకకు నెట్ట 
వ్రోతుంది-ఎందు కు? 


ఓటి 
(21 
ఖని 
గ 
ఫైకి 
ర 
గ్లో 


తెడ్డుతో ఏీటిసి ఎంత బఅంతో వెనుకకు ) నెట్టితె, సరు మనలను 
అంత బలంతో ముందుకు నెట్టుతాయి. మన శంకాసిక్‌ పపవకు మధ నున్న 
ఘర్షణ ఎ క్రైివల్ల పడవ ముందుకు షోతుంటె. 
వ! వాజి క ల 


మూ్యూటన్‌ మూడవ గమనస్మూత చరకు |, పకిచర? ఉంటుంది. 





స 


చర్యకు (సలిచర్యా సమానంగాను, వ గతి ఆ కఏగాను వుంటాయి---ఇక్కడ 


అన్మయిస్తుందె. 


చ మం 4 ర జాపి వ వ న జో 
1? పలి రా కెట్టనుండి ఆఅచిత్రదిత్నం ౮ జై అల ఆ చల్లా ఎదకు ఫ్‌ 
! 4 ఇడ 


భ్‌! 


సూతం షీడ ఆధారపడి పనిచెస్తాయి. ఆ స్మూతం నవ్యా 
గమన సూూళం, 

ఈ సూ, [ఈం [ప్రకారం [పతి-చర్యికూ [ప్రతిచర్య స్పంటుంది, చక 
[ప్రతిచర్య సమానంగాను, వ్యతి రెకంగాను వుంటాయి. 


దేపావి రాకెట్టు లేదా తారాజువ్వలు కాల్చినప్పుడు వాటిలోని ర్‌స్తె 
యనిక పదార్థాల ఛర్యవల్ల వాయువులు ఉశ్చన్నమై, చాసి వెనుకనున్న 
రంథ్రంద్వారా వేగంగా వెలువడి చర్యను సృష్టిస్తాయి. వంటనే [సతిచర 
మొదలవుతుంది. ఎంత వేగంతో రాకెట్లునుండి. వాయువులు బేనుకక 
వెలువడుతా మో ఆంత వేగంతో. రాకెట్టు ముందుకు పోతుంది. 


శశ. విష్ణుచ్యకం ఎలా తిరుగుతుంది? న 


దేపావ?కి మనం కాల్చే సష్టుచ| కంలో ఘూచకంఠతొ ;*  రసాయనిః 
పదార్థాలను బాముచుట్లలా మట్టబడిన గొట్టాలలో 'పెవతారు, పీసు యూ 
చ|కాలలో కూప్ల రాకెట్టలో కండే రసాయనిక పదార్థాలే ఉంటాయి. వాటిగి 
కాల్చినప్పుడు ఆవ్‌ వాయువులను నిప్పురవ్వలను మ ఎనుకకు పంఏ) 
స్తాయి. అంకే వేగంతో ఆ ఐ వాయువులు స సష్టుచ్మకాన్ని షముందుకునెడతారు, 
రహెయనిక పదార్థాలు స్పి్వంగ్‌వలె ఉండే గ గొట్టంలో వుండడంవల్స. విష్ణ 
చక్రం గుం్యపంగా తిరుగుతుంది. వీష్టుచ్యకం మధ్యలో సునం దూర్చిన 
ఇనువ చువ్వ బ్తె [కం ఇరునుగా పని ళా చెస్తుంది. రహిసనిక -" పదార్దాలు 
వూరిరిగా రాలేదా విష్ణుచ[క్రం తిరుగుతుంది. + 


ప 


11 


వాచకం అడుగున ఉండే బుడిపె వొెంగరం మొనవలఠె వసిచేసీ 
సూళ్ళరాన్న్ని తిరిగేటట్టు చేసుంది. 
శ యర్రా ల! 


142. నూన పున్న రోడ్డుమీద సూూటర్‌ పడిపోతుంది. 


_యెొందృుక్షు? 
శ 2 లో ఇల్లీ న 
ద్ర చ చ్యకాలకు మథ్యనున్న ఘర్షణవల్రనే రోడ్డుముద వాహ 
నొలు అంట రార్తు, న్కూటర్లు, బస్సులు పోతున్నాయి. ఆ ఘర్షణ లే 


స్పుడు న|కాలు తిరుగుతున్నా రోడ్డుమీద ఏస్సులుు పోవు, ఈ పెషయాన్ని 
ఏస్సు బురదలో దిగబడినప్పుడు గమనించవచ్చు. 


వేగంగా పోతున్న న్యూ టర్‌ సూనె ఉన్న (పడే?ానికి వచి' 
నప్పుడు స్కూటర్‌ చక్రానికి, రోద్దుకు మధ్యనున్న ఘర్షణ నూనెవ 
లేకుంణా సోలుంది. చ్మకం తిరుగుతున్నా ఘర్షణ లెకపోవటం స 
స్కూటరు ముందుకు పోదు, అయితే స్కూటరు పెభాగం, దాసీమీ 
నున్న మసం న్కూటరు అంతకుముందు నంత వేగంతో పోతుందో” అ 
వేగంతో నృంటాను, ఈ పరిస్థితి నట్ట చ5ొలు నూనెలో [పక్కకు జ్‌ 


మనం ముందుకు పడిపోతాం. 


14వ. బక్కెంట్టులో నిళ్ళువోసి గ్యిరున శశ్రిప్పెతే పడిపోక్ష 
యొందుకు? 


గా ప్రే యా. మ కచ్చు కు +ఒచో గావ రం 
సస బుతో సీషృవోసి గెదున తిప్పినప్పుటికి సళ్ళ పదివి కంఎచా 
కి గ య న్‌ 


15వ 


ఉండటానికి కారణం నీటి బరువుచేత [పయోగించబడిన అఖితం[ద బఠం 


(ఆట ప61ల[0 106) 


ల్‌ 


114. వంపు తిరిగేటప్పుడు రైలు పట్టాలలో వెలుపలి డాన్సిన్లి 
వొంనెం ఎతుగా ఎర్బాటు వచేసారుంఎందుముఃి 
అలాల అణాల 


వంపు తిరిగేటప్పుడు రైలు పట్టాలలో వెలుపలి దానినీ కొంచెం 
ఎత్తుగా ఏర్పాటు చేయటానికి కారణం అభికేం[దబలాని రె లుకు అందిం 
చటం కోసం మ్మాతమే, ఏ వస్తువైన వృత్తాకారంగా పర్మిభమించాలం పే 


ఆఖికే్యదబలం ఆవసరం, ఇ 


కూ పచ 1 వాం, బలో 
స్తువు) కొయ్యగుండు 
(తేలికైన వస్తువు) పడవేస్తే భూమ్యూకర్లణ శ కివల్ల రెందు వనువులు 
య వాది వాతి థి లె ఎది ౮0 వాడ 
యె 
౬ 2సారి పదతాయి 


నై 
146. పైకి యెగర వేసిన బంతి తింగరి [కించ జడుతుంది- 
యందుక్తు? 


195 


శకి; చెట్టునుండి తెగినపండు [కిందపడటానికి, వాతావరణం, జీవరాసులు 
భూమీని ఆంటి పెట్టుకొని ఉండటానికి కూడా చూమ్యాకర్షణశ త్తే కారణం. 


147. ఒలే యెత్తు నుండి జారవిడిచిన పారాచూట్‌ నెమ్మ 
దిగా దిగుతుంది-రాయి. వేగంగా. పడుళుంది- 


చుందుఠకు? 
ఉరుచుకున్న పాఠాచూట్‌ రాయికన్న ఎక్కువ ఉపరితల వ2ైశా 
లం పలిగి ఆఅంటుఐచి. గాలి సిరోధక శకి పారాచూట్‌ మీద ఎక్కువగా 


ఉంటుంది. సావాచూట్‌ నెమ్మదిగా దిగుతుంది, 


రాయి ఉపరిళల వై ఛాల్యం తక్కువ _ కాబట్టి దానిపై గాలి నికౌ 


ధక శ క్తివల్ల రాయి వేగంగా [కింద పడుతుంది. 


న! 


1406. ఇసుర బండితన్నా గడ్డి బండి సులభంగా, బోలా కొడు 
తుంది. ఎందుకు? 


పస్తుపు రువు అంతా ఒకానొక బి ందువువద్ద వం 
వుంటుంది. ఆ బిందువును గరిమనాభి అంటారు, వస్తువు గరిమనాఖి పఏఠా 
నికి ఎంత పెగ్గరగా ఉంటే ఆ వస్తువు అంత స్థిరంగా స " 


గడ్జిటండి గరిమనాఖి పీఠానికి ఇసుక బండి గరిమనాభికన్నా ఎంకో 


దూరంగా జతయతదిః రోడ్డు ఎత్తుపల్టాలు న మాతం ఎక్కువగా ఉన్నా 
పీఠం నుండి తొలగిపోతుంది, బండి బోల్తాకొడుతుంది. ఇసుకబండి గరిమ 


క విగ 


. నాఖి పీఠానికి చాల దగ్గరగా ఉంటుంది కాబట్టి అంత థెందిదిగా బోల్తా 
కొట్టదు. 


149. వీపుమీద బరువున్న మనిషి వంగి సడుస్తాడు-ఎందుక్ష) 


వీపు మీద బరువున్న మనిషి వంగినప్పుడు బరువు యొక్క గరిష 
నాభి నుండి గీచిన గీత పీఠం గుండా పోతుంది, అప్పుడు మనిషి ఏర 
పును మోయగల్లుతాడు. మనిషి వంగకుండా ఉంపే గరిమనాని నుండి 
గీచిన గీత పీ పీతం గుండా పోదు. అందువల్ల ఆ మనిషి బరుఫును మోయ 
లెడు, 


150. కొండ యెక్కైటప ప్పుడు నునం కెంచెం. ముందుక్ష 
వంగుతాం-ది గటప్పుడు 'వపనురతు వంగుతాం-ఎందుక్సు) 


కొండ ఎక్కటప్పుడు మనం ముందుకు వంగుతాం,. అప్పుడు 
గరిమనాభి నుండి గీచిన నిలువుగీత పీఠం లోపల బడుతుఎది. మనం ప! 
పోకుండా ఉంటాం. అదే వీధంగా దిగేటప్పుడు. మననం  ఎనురదు వంగు 
తాము.. అప్పుడు గరిమనాఖి గీచిన నిలువు గీఠ ఫీఠం లోపల పడుకుండి, 
మనం పడిపోకుండా వుంటాం. 


151. కుడి చేతితో నీళ్ళబక్కెట్టు మోస్తున్న మనిషి ఎడమ 
చేతివైపు వంగుతాడు-యెందుకు? 
కుడిచెతితో సీళ్ళబక్కెటు మోస్తున్న మనిషి ఎడమ చేతిపై పుప 
పంగుతాడు, అప్పుడు గరిమనాభి నుండి గీచిన నిలువుగీత పీఠంలోపం 


లైన్‌ 


సడుతుంది,. ఆపఎఎడు మనిషి పడిపోకుండా ఉం 
భంగా మూసాడ్న 
గ! 


టాడు. 


1052. "కెిబుక్‌ మోద (తిప్పి కోడి[ గ్రుడ్డు ఉడక 2 వెట్టజ బడినదా? 
లేదా? ఉని ఎలా చెపాగలం! 


ఉ గుదం ఉదక 

హి య్‌ 

ఎల గటెిపడ క 

( (ః యి 
కోడి గుయును "లెబుట్‌ మష్య్‌వ త్రి సం ఏరుగుతుంట; రు ట 1 
దాసిని ఆపార. ఎంటనే వదవా టపి కోడి,గుడు 

తరువాత మలం తరునుతుంది. ఎందుక 
' ఈంది కాబట్టి కోడ్మ గుడ్డును 


నం ఆపిసపా టికి 
తిరుగుతూ పుంటు3ది. శాబటి 


న 


€ 
ల (వవపడార్థం 
[మనత చద్‌ బాన 25 
వ 
టానికి |; పయత"? సుందె, 
[ ని 
ళం 


గట్టిన కోడిగుడ్డు మళ్ళ తిచదగదు. ఎందుకం 
మం ఉంటుంది. కాబటి మె 
ంగాల్‌ో 


నత్త ఆపినపుడు 
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స్థలం ఆవిరితో నిండుతుంది. ఆవిరి [చ్రవీభవించినప్వుడు ఖాళీ (ప్రదే 
ఏర్పడుతుంది. మూతకు 'రంధం రేఠకపోతే ఆ ఖాళీకోకి గాలి (ప్రవేశ 
లేదు. అందువల్ల టీ ప్మాతనుండి టీ పోయడం కష్టం అవుతుంది. టీ ఫ్యా 
మూతకు రం్యథం వుంచే ఆ రం[ధం నుండి ఖాళీ [ప్రదేశంలోకి గాలి [ఫకే 


స్తుంది. టీ హాత నుంచి ఏట సులభంగా పోయవచ్చు. 


సు 


155. సిటిమీద గుండుసూది తేలుతుందా'? 


గుండుసూదిని నీటిమీద నెమ్మదిగా పదుకోపెట్టితే తేలుకుంి, 
ఎందుకం ౬ | దవాల కన్నిటికి తలతన్యత అనే ధర్మం *అంటి. ఈ థర్మం 
_వల్లవాటి పైభాగం ఒక పొరలాగా ఉంటుంది. ఆ సొర నుండునుది వంకి 
తేలికయిన వస్తువులను తేలుస్తుంది.. అయితే. గుండుగూదిని సీలువునా 
పడేసై, అది పొరను చీల్చుకొని లోపరికి పోతుంది. 


1గ6. నేలమిదపడిన పొదరసం చిన్న గోలీలలామా రుశుంది- 
యెంచుకు? 


[దవాలన్మింటికి తోఅతన్యత అనే ఫర్మం వుంది. తలతన్యత వరు 

[ద్రవాలు తమ ఉలనై ఇాంలార్థింను పీరె నంత తక్కువగా ఉండేటట్లు చూసు 
లా ర్‌ నూ టా 

చుంటాయి. ఇచ్చిన ఘునపరిపూజానికి గోళం అతి తద్కుపు తఅపై కాల్యం 
టూ 


కలిగి వుంటుంది. అందుపల్ద వొదరసం గోలీలుగా మారుతుంది, 


1వ? 


గ్ర7. తాసురాకుమీట నిట్టిబొట్టు ముత్యంలా మెరుస్తుంది - 
యెందుకు) 


తాసురాకుమీద ఉక విధమైన ఖిడ్దువంటి ట్‌ ఉంటువిది. అంచు 
ల్లి తామరాకు మీట్‌ పడిన బొట్టు అకుకు అంటుకోదు. ;చవాపకునా లం 
కన్యత స. న్‌రు స బిందువులుగా నూరి ముట 
స్తంది, 


1[8. దోనుల నిర్మూలనకు ము౨ికి దుంకులమీవన ఫెనాయిల్‌ 


+ఎల్లుతారు -యెొంటుకు? 


లె వ స్త ల్ల 
దోమలు మురికి గుంటలలో (గుడ్డు పెవి తమ సంతానాన్ని = 


వృద్ది చేసుకుంటాయి. దోమ జీపఏత చర్శితలోని మూడు చామ-అం -. 

. (గుద్దు, లార్వా, ప్యూపాదళలు మురికి గుంటలలోచే ఉంటాము. 
దోమలు మురికిగుంటలలోని నీటి మైభాగంలో (గుడ్డు పెడతాయి 

సీట్రికి ఉన్న తబతన్యత (వమగి2౦6 1మకం2! వల్లి తేహాత ల. 


మీవ తేలుతాయి. (గుడ్డు ఎండచే. పొదగబడి వార్య్వాలుగా నూముతారు 


న్న ద్ద గ్య హాం బటిట ఇ క 2 వన గ 
లార్వాలు ఆహారం కొసం మురికిగుంటలలె "కి వెళశ్ళినప్పుదత గాల ఏ, 
కోవటానికి బూటి మాటికి నీటి పెళాగానికి వస్తా ఉంటాయి, 
టాడా. 


మురికి గుంటలమీద ఫినాయిల్‌ తలతన్సత 


ర 


పైగ 


+ జ షే న గొ (| ల వచీ స జల 
ఒక పొరగా ఏర్భడుతుంది. ఫినాయిలు వాసనకు బొమళభు రావ, బక 


గా 


నచ్చినా (గుట్టు. 'పెట్లలేవు. అంతేకాదు లార్వాలు కూప నీటిముట ఫఏనాబ? 
సం గ న 


ఫైట ఉంటుండి రాటుట్టి గారి ఆఎవర నశిస్తాయి. 


కర 


159. దీజఎళోకి కిరోసిన్‌ వత్సి ద్వారా మైకి ఎలా పస్తంగి! 


గ్‌ శా ఇ, యర జ టో వ శకీ ల్దీ జు నో అల టో 
వత్రిళలో సన్నసి నాాహ£లపంటి సందుటు స్వుుటాము, సూద్మనా! 
ఒడి ల బల శో ణల జ ఒలీ న ల! ఇ న్‌ జా ౯ ణి ఓ సే 
కల దారా త3లెసన్‌ పెకి పస్తుంది. 5నాళితలననో ఈ ఓథింగా (ట్‌ 
ర్‌ |, 


ర ం . బ్‌ టి క గో 
పదార్ధాలు పకి. రావటాన్ని శేననాళివ త్యం అంటారు, 
ర జీ నో 


160, ఇల న వీధివ ఉంటుంది--యొుంటుకు? 


పాశ చివరనున్న చీలిక కేభనాతిరవతె సనిపని కలంలో 4 ఉన్న 
సిరా పాళీ కొనకు ఎప్పుడూ రం వేటట్టు చూస్తాంది, అంధువట్ల రఅం అగ 


రుండా (వాస్తుంది, 
నల! 


161. విమూనాలలో (అయాణిస్తుస్నప్వుడు నలంలో సిరొ 
ఉండహూాడదు-యిందుకు? సు 


వలు ఒడ చం | 
చలల ఓ బుర్దు౦ ౧లెట దత లి థొట్లి బాతావనస ఓట ల థ్‌గ్గ 


ఓల 61౯ 


ళు ణ్‌ బే 
తుంది, [కింద టా. తో ఉన్న గాలి నాలాపరణ ఎడసం 
ఖో 4 జ చచ్చి ల ఖ్న ఇ గ లే శ్వ 
పగ్గర ఉంటుది. వినూనంలి పైకి నోతున్న। ఎను వాతావరణ పీడనం 


ఓక 


159 


(( 
లో 


. పీడనం తగ్గి 


జీ 


నప్పుడు దాని ఘన పరినూణం౦ పెరుగుతుంది: 'అందువ 
“అంటోసి సిరాను బయటికి నెట్టుతుంది. బట్ట గ పాడయిపో తాయి, 
మ. సపమానంలో  పయాణించేటప్పుడు పా సిరా వుండకూడదు 


/ఫతుంది ౩ తాటటి కలంతోసి గాలి 'ప్పీద పీశసం కూడ చగ్గుతుంది. నాక్సే 
జ 


|(3. ఇంకు ఫిల్లర్‌ లోకి సిరా ఎలా వస్తుంది? 


దము పల్ప్వర్‌ కొన సన్నగా వుంటుంది. రెంచవవైవు తదురుతి _ 
౬ 
సుంటు?టి. ఇంకు ఫల్లరుకొనను సిరాతో ముంచి చజబ్యురుతి తెలి చెత 
అదో 


సస్ముడు ్‌ లొ ని గాలి బుడగలుగా సిరాళో నుండి బయటికి గోతుఐటిం 


ఇ ణ్‌ సో ఖం చ,” - 
ఫీ లీని పదెకీన న. ఇంకు ఫల్లరులో సూనెరపచెని ౨ మెర్చాడి చాసిలా పష 
నానో రి (కా స్త 


థి 
తీ స ర్తి ల క జ లో ను 
ఏవదసం వాతావరణ పీడనంకన్నా తక్కువగా వుఎబుఎది. ఆంచయువ 


నరణ సీడగుం సిరా ఊఉప్తవి కలంమీద పనిచేసి, సికాను ఇంకు ఫెల్లరుక' = 


నెట్టుతుంది. ఆ విధంగా ఇంక ఫెల్లరులో 8 సిరా వస్తుంది 


168. ఎత్తయిన కొండలమిద పప్పు ఉడకదుఎఎందయకు? 
శాడ్‌ 


నము్యద మట్టం నుండి ఎత్తుకు ప్రైయిన తజ జాత్రాపర 9. న 
ర్త 
క ్‌ షా, నో వ. సలు ప 
గుతుంది. పీడనం తగ్గినప్పుడు తక్కువ ఉపహ్హ్లోగళ వద్దని ఇరు మరుణ 
4%) [1 క్ష్‌ 
జను ఆ జ్‌ ర్‌గే సం రి ఆసన నతన నన యా..: 
సుంటెం యట యుగు కొంతలమిన సీరు మఠిగ ఉప్పు య! మై తదితర బలం 
జ డ్‌ న్‌ గ జ 2న షట వం 
రాలను వుడకించటానసికి సరిపోదు కక కుక్కర్‌ వుపయోగించి 
౧ ఎతియిన కొంశలమీద పష్పును ఉడికించవచ్చు,. 
౮) న 


140 


164. [పెజర్‌ కుక్కర్‌ లో వంట తొందరగా అవృతుంది. 
. ఎందుకు? 


పీడనం హెచ్చినప్పుడు ర! [ద్రవంయొక్క్ల కరా ఎతవన ష్య (గళ 


౬ 


పెరుగుతుంది అనె న్మూతంపద ఆధారపడి | పెజర్‌_ కుక్కు తయాష 
చేయబడింది. |పెజర్‌ కుక్కర్‌ గట్టి. గోడలతో చయబడిన వంట ప్మాఠ 
ఆవిరి బయటకు వెళ్ళేందుకు మార్గం వుండదు. అందువల్ల పెజర్‌ కుక్కర్‌ 
్ర!ని సిటి "సుద. సటనం టి ఆవిరివప్ల పెరుగుతూ నుంటుంది. కాబట్టి 
| పెజర్‌ కుక్కరులో పోసిన నీరు ఎక్కువ ఉహ్దోగత వద్ద మరుగుతుంది, 
అందువల్ల (పెజరు కుక్కర్‌ లో వంట తొందరగా అవుతుంది. | మెజర్‌ 
కుక్కురులో పీడనం మరీ ఎక్కువై కుక్కర్‌ పగిలిపోకుండా ఉంచటానికి 
కుక్కరు మూత మీద'| సేప్టవాల్వ్‌ | రక్షథ కవాటం నుంటుంది, సరిమికికి 
మించి నీటి ఆవిరి వచ్చినప్పుడు దానిని ఆ కవాటం బయటికి పంస కుక్క 
రులో. ఒకే పఏీదనం వుండేటట్లు చేస్తుంది. 


“ $్రన్‌. కుక్కర్‌ ను పాయ్యిమిద నుంచి దించిన ల దాశ్షి 
మూత అకు. ములను! 


పౌయ్యిమీదనుండి వంచిన వెంటనే కుక్కర్‌ లోని నీటి ఆసిరి అత్య 
థిక పీతనం కల్లి వుంటుంది, అప్పుడు మూత తెరవహానికి [ప్రయత్నిస్తే 


్షేశ్య్నే 


దారాలు ఆతి వెగంగా బం 


స్పా 


లం 


నతో ఆపిది గకనరుటేకి. వ 


క 


ట్‌ 
ఇఒ 
య 

చ 


జా 


ఇ 
లో 
స్‌ 


చ్‌? 


పద్‌ 


మూత, వ అ 


చ 
జ 


అత్యథిక హ్‌ 
ఎం చె దెంని 
సట 


య 
[ 


గ్గరి 

ర్‌ 

ం 
సల 
ఫి ] 
గంలో 
్స్‌ 


166. 


చుం 
వం. 
రన 


వై 


ద్రెశా 


చహయనయల 
బు వంకరవెనా ౨, 


టం ఇ 


ల్‌ 


వడికి 


వ్వ 


*1లి7. వేసవిలో పలిఫోన్‌ తీగలు వదులుగా వలాడుతొాయి 
యందుకు? 
ఉమైనికి వ్రాయ వ్యక్‌ చిస్తాయి. 


“5 తీగలు 


వేసవిలో చెలిఫోన్‌ 


వా;కోచించి సాగి వదులుగా [వేలాడుతూ న్తుంటాము 


168. మందు సీసాలలో ఖాలీ ఉంటుంది-యెందుకు? 
తగిన ఖా! 


వేడికి [ద్రవ్యాలు వ్యాకోచిస్తాయి, వ్యాకోచించటానికి 
ఉండేటట్టు (దవాలను సీనాలలో నింపి సీలు చేసెటప్పుడు కొంత ఖా 


| పదెకాన్ని వదులుతారు, 


శే (గళ. మంచు ముక్కాలు స్‌టిపె అశలుతాయి--యొుంమకు? 
సీరు ఘనీభవించి మంచుగడ్డగా ఏర్పడినప్పుడు దాని ఘన పరిమా 

5 పెరుగుతుంది. అందువల్ర సిటీలో ఉంచినప్పుడు మంచుముక్క తొల 
నీటి టి బరువు దాని ఏరువుకన్నా ఎక్కువగా ఉంటుంది కాబట్టి 


౬ 


౧ంచె 
నులచుముక)*_కు నీటిలో వేలటుతొాయి. 
ఆ ఓ 
క్‌ ఒఅ గ్‌ బు అనో ళ్‌ 
శీ 7౮0. మంచు ముక్తూలు "వసే సళ్ళు యెలా చల్లబడతాయి! 


1ల్తీలీ 


3క్కీ. [కందికి హోతుంది. [కిందనున్న వేడినీరు పెకి వస్త 


౧ధంగా మంచు ముక్కలు సో పా శల సె సీరంతా చప్లపడుతుంది. 


అననా. 


171. చలికాలంలో శీతల దేగాఅటో నీటి గొటాలు పగులు 
తొయి- యెందుకు? 


శలికి నీటి శా! ప్‌త్చ గడ్డ కడుతుంది. 


నా ఇ న జీ అబు అ న్యా టై మలం చో _ 
ఘన పరినూణం "పెరుగుతుంది. పదిన విటి పదపళతాసపికి తగిన 


యు 
ఒర న! జబు 
తోపల వఇపలు యెలా వినాయి? 
సళతల దేశంటో చలికి సరను,లలోె సేగు గడ తడుతుంది. న్‌ళు 
గట్ష తట్రినప డు దాని ఘనపరిమాణం 'పరుగుతుంది, రాబట్టి మంచుగజ్హ 
సీటి-పె తేలుతుంది. సరస్సు పై భాగంలొ ఏన్పుడిన నుంచు "చబినిు 


లొ లా బో ఇ మో ప గ్‌ బ్‌ 
హొంచవరరకు నిరోధిస్తుంది. అందువల్ల సరస్సు అడుగు కాంతి బదు 


గడ కట్టదు. ఆ అ నీటిలో చేపలు జివిస్తాం యు, 


క ల్మీడ్సీ 


నప్పుడు ఆ సూక్ష్మ రం్యథాల నుండి నిస బయటికి వస్తుంది. ఆ నీర 
౮ 

వాతావరణంలోని వేడికి ఆవిరి అవుతుంది. ఆవిరి కావటానికి కావలసిన 

ఉష్టాన్ని కుండలోని నీటి నుండి [గహిస్తుఎది. అందువల్ల ,కుండలో నీరు 


ళ్‌ జ వ 
ఇ అబఎతేి చం, 
రా 


174. చెమట పోసినప్పుడు ఫ్యాను (కింసకు వెళ్ళితే హాయిగా 
వృంటుంది-యెందుకు? 
ఫ్యాను గాలికి చెమట ఆనిరవ్లుతుంది. చెమట ఆవిరి కావటానికి 
కావలనిన ఊషహాన్ని శరీరం నుండి [గహిస్తుంది. గఛరీరం 'చల్చబడుతుంది, 
అంధువల్ల చెమట పోసినప్పుడు ఫ్యాన్‌ [కిందకు వెళితే హాయిగా ఉంటుంది, 


17న. వపనవిలో బండి జటాలు ఉండిపోతాయి--యుందుకు? 
ల 
వ్‌ కొయ్యకన్నా ఇనుసము ఎక్కువగా వ్యాకోచం చెందుతుంది, ' 


వగా ఉంటుంది. బరడి పట్టాలను ఇనుముతో చేస్తారు, ; 


రట హారి పవ జె, 
వేసపీటల్‌ ఎట వం) 
క్‌ ౮ 6 


ము 


ను వ వే ఆజా జో క జ ఆరం క 
చ్యకం కొ యై బఇన్తారు, కొయ్యకన్నా ఇయుము. ఎక్కువగా వాాకోచం 
స అ _ 


న 


మలం! 1: దుయంటపి కా కా టట ్‌ పెట్టావదులై ఊడిపోరుందపె, 


177. బండి చక్రాలకు పట్టాలను లొడిగేటప్పుడు పట్టాలను 


యెొర గా కాలు సారు=యెందుకు? 
అనాామ 
ఎండి చకం కన్నా పట్టా కొంచెం తమ్కువగా వ్యండేటటుచెసారు. 


పట్టూను ఎరగా కాల్చినపుడు వ్యాకోచం చెంచుతుంది. పట్లా వ్యరగా ఉన్న 


ప్పుడే చ।కానికి విగ్గిస్తారు. ఆప్పుడు ష పట్లా ఉ+కానికి ఎక్కుతుంది. వెంటనే 
టల మ 
స్‌ళ్ళువె సి చబ్లారు సారు, చల్తారినప్పుడు పటా సంక్షేచించి బండీ 
తానీ దై 


చ [కాన్ని గట్టిగా పటి వుంచుతుంది, 


న! 


178. తడిబప్టలు వేసుకుంకే చలిగా వృంటుంది _యెందుకు? 


జో 


నీముు ఆప్‌ి8ి అవుతుంది. అందుక 


శరీరం 


నుండి తీచుకుంటుంది. అప్పుడు శరీరం షల్లైద శుతుంప, అందువల్ల నో 


తా న 
కావలసిన ఉస్తాన్ని 


ళా 


బటటలు వేనుకుంళలు మనకు చలిగా ఉంటుఎడి, 


చక్టి గృ వ్‌ ఇల చు న న న్‌ ౮ 
1 70. పసవ సాయం[తాలలొ ముంగిశ్యలొ బక్కు చల్లుతారు. 
ఉమ౦ంటయుకుం? 
త ఇల వి చచ ఆ వగా త్‌ సా ఫ్‌ నాం ఆలా శి వాళి ం న 
ఎసుపిల” ఉట 6) ్ట్హై గి ఉఊంయంలు న! య్ర్కుంంంిటించ ౧అచ్మెరఓ 


10 ]1- పెడ్తా న్‌ 


ద్ద గా 


తాము. స్‌ళ్ళు చల్లి నప్పుడు సిరు ఆనినీ అవుతుంది, 
ఉషాని* నేలనుండి తీసుకుంటుంని. నేల చల్లబడు 


180. వేసవిలో వట్టి వేళ్ళు తడిళలు వుపయోగిసారు-ఎందుకు! 

ేసవిలో వట్టివేళ్ళు తడికలు చల్దదనం కోసం ఉపయోగిస్తారు. 
కిటికీలకు, వాకిళ్శకు వట్టివేళ్ళ తడికలు కట్టి నీష్ళ చల్లుతారు. నీళ్ళు ఆవిరి 
అవుతూ గదిళజెపె వేడిని తీసుకుంటాయి. ' అందువవ్హ గదులు చల్దిగా 


181. కహ్వుల హోఠన్నా సొానర్‌లో కాఫి త్వరగా చల్లారుతుంది- 
యెందుకు? 


కప్పు ఉపరితలంకన్నా సాసర్‌ ఉపరితలం ఎక్కవగా ఉంటుంది. 
అందువల్ల కాపీ, పె భాగంలో త్వరగా అవిరి అన్సుతూ [కింది భాగం, 
నుండి వేడిని పతకం వేడి తగ్గి కాఫి చల్రపడుతుంది. 


18న. ఉపయం మంచు కురుస్తుంది-యెంటుకు? 


రౌా,త 
టా 


పూ బ ఉహ్టోగత [ర్రమంగా తగ్గుతూ ఉంటుంది, తెల్లవారు 
జామున య అతితక్కువగా ఉంటుంది: ఆ ఊఉ గత తుషారస్థాసం 


గ వ ట్‌ 
(మంచు ఏఏ ఉహ్టగత) కన్నా తక్కువ అయితేశాలిలోనితేమ ఆకుల 


1 ల్మీ 


మీద. సన్నని ఎటివిందువులుగా పర్పుడురుంది దానినే మనం మంచు 
పఠతవడం అంటాము. మేఘాలు, గాలి లేని *తాకాలం ర్యాతులు మంచు 


యెక్కువగా ఎరునుంది, 
వాటే 


18కి. సుబ్బు పట్టిన ర్మ్యాతి చలి తక్కువగా వుంటుంది 


ఎందుక్తు? 
సుబ్బు పట్టినరా(తి బూమి త్యరగా చల్లబడదు, ఎందుకంటే బూమి 
నుండె ఉష్షం వాతావరణంలో కలియటాని కి ముబ్బు అవరోధంగా ఉంటుంది, 
అం దువల్ల సుబ్బుపట్సిన రాతి చలి తక్కువగా వుంటుంది. 
1౪ఆభి*ఉ. వాగ ముంచు యెలా ఏర్పడుతుంది? 
నీత్రాజాల౦ రాతులలో గాలిలోని తేమ వాతావరణంళలోని ధూళి కణ 
ముల మీద ఘసిభవించడంవల్ల మ ల ఆ ఇ ఎర్పుడుతుం డి, మెకూలు లెని 


'ఊంటుందె, 


శ ఏగ. పీల్‌ గాసులోకన్నా పింగాణి శఈపంలో కాఫీ శాగజం 
ంై 
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వేడి యెక్కుుతుంది, పేంగాణ్‌ కప్పులు ఆలస్యంగా న గ... 
లో న్‌ ౬ గప | (్న ఆ 
అందువల చేతులు, నోరు కాలకుంగా పింగాజణ క ఏలో రాస సుఖం; 
లా 


[తాగ వచ్చు. 


196. చలికాలంలో ఉన్పి దుస్తులు వేసుకుం "పే వెచ్చగ 
ఉంటుంది-యిందుకు? 

ఉన్ని దుస్తులలో సన్నని రరయ్మథధాలు వుంటాయి. నొటిలోగా 

సుంటుంది. వున్ని, గాలి రండూ మంచి ఉష్ట వాహకాలు కాను, అందున 

అపి శరీరంనుండి నచ్చిన ఉమ్టోన్ని బయటికి పోసీయపు. కబట్టి ఇ 


(ఇ 


కాలంలో ఉన్ని దుస్తులు వేసుకుంట వెచ్చగా వుంటు౧పి, 


గ ద్‌ జల ణి ల లజ ,క 
కేస, జచె టశనరిల్‌ఐ ది చెద్‌ గ్రాలు గా చ ఆఅ జే ఆస పలి గ్‌? 
అహా శో లో క ః 
ర0౦డు చొక్కాలు వసుక ్థ ఎతు బెపాగ్గ్‌ 
ా య లి 
ఉంటుంది-యుందు కు” 


వాహకం అంటే ఉహ్టాన్ని త్వరగా [ప్రస$ ఏంపసీయదు.. శొతిలింతి బనింి 
ఉహ్తాన్ని త్వరగా పయత ము పోసీయదు . అందువల్ల వెచ్చగా. ' వృంటుణ! 
ఆ రండు 'వొక్కాలంత మందంగా వున్న జక వొఠ్కా వేనుకుంపే (| 
ఇం షె రా క్‌, (మ స జ శ స్త 

మఘ గాలిపార లేదు కా ఏట్తి ఇవె రుడు ఓ వ్యాాలంచ ఎచ్చవను ఖీ 


నై యై ణ్‌ శ 


సట 
188. పలికోలంలో కొయ్య సామానుకన్నా లోహ సొమాలగి 
ఎక్కువ చల్ల గా వృంటుంది-యెందుకు? 


షు క తడి, రాగి మొదలగు లళోహోలు మంచి ఉష్టవాహకా యు 
౩6 రు చష్రాన్యా. తమ సతత త్వరగా వ్యాపింప చెస్తాయి. కొయ్య, పింగాణి 


సుటై వంటిస్‌ అధమ తఉృష్టవాహకాలు అంటే ఊస్షూన్ని తమగుండా త్వరగా 


పపసరించ! గ కొయంసావ ఫో షాసి 
[ప్రనురి, స. రుస; చలికాఅంటో గ్ర య్యసామ్మాగె త్వరగా ఉస గ 
కోలో దు లోహసామా;గి శ్వరగా ఉస్పాన్ని కోల్పోతుంది. అందు 


కొయ్యనామా[గి కన్నా లోహ సామ్మాగి యెక్కువ చల్లగా ఉఊంటు౦ది, 


న్న్న 


ద 
ల 


శి ఏళ. ఎబిర్‌ కండిషన్‌ గదుల కిటికీలకు రెండు వరుసల 
ఛభుప్పులు వంటాయి-యెుందుకు? 


నచ కీల రండు వరుస తలుప్పల మధ్య ఖాల్సీతో గాలి వతటతతి; 
7ాధి అధమ ఉహ్షవాహకం. ఉహ్టైన్ని అది బయటికి పోనీయదు. బయట 
నుండి రాసియదు. అందువల్ల ఉప్టోగతో స్థిరంగా వుంటుంది. 


190. వేసవిలో తెల్లని వస్త్రాలు, చలికాలంలో నల్లని 
వస్త్రాలు ధరించటం సుంచిది-యెందుకు? 


తెల్లని వస్త్రాలు వాటి మిదపడ్డ ఉఊఉష్టవికిరణాలను పరావర్హనం 


సం 


చెందిస్తాయి. అందువల్ట అవీ త్వరగా గా వెడి ఎక్కవు కౌ బట్టి వేసపిల 


కూ 


తెల్బని వస్తాగలు ధరించటం మంది. 
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నల్లని వస్త్రాలు వాటిమీద పడిన ఉష్ట వికిరణాలను పరావర్హనం 
రా వారె 
చెందించను. వాటిని పీల్చుకొని వేడెక్కుతాయి. అందువల్ల ఏతాకాలంతో 
నల్ల ని వస్తాంలు ధరించటం మంచిది. 


101. వంట వాతలకు అడుగు ఖాగంలో నల్బగాను, -పె 
భాగంలో తెల్ల గొను మెరుస్తూ వుండటం మంచిది-, 
ఎందుకు? 

నంట ష్యాతలకు అడుగున నల్దగా ఉండటంవల్ల _ ఫొయ్యినుండి 
వచ్చిన ఊహ్టాన్ని అది పూర్ధిగా [గహపాస్తుంది. ప్మాత త్వరగా వెడెక్కు 
తుంది, వంటప్కాతకు పైభాగమున తెల్పగా మెరుగు పెట్టటంవల్ట్ల అక్కూదడ 
నుండి వేడి వికిరణం నల్లి జయటికి పోదు. అందువల్ల ప్మాతలలోని పదా 


“ర్జాలు త్వరగా, ఉడుకుతాయి. 


192. ముఖం చూసుకోవటానికి సమతల దర్పణం పుపయో గి 

సైంరు-౦దుకు? ః 

సమతల దర్పణంలో [పతిబింబం నిట్టనిలువుగా వుంటుంది. వమన్స 

అంత పరిమాణం వుంటుంది. అందువల్ల (డెన్సింగ్‌ 'చేబుల్స్‌లోను, పముఖం 
చూసుకొనే అద్దాలుగాను సమతల దర్పణాలను వుపయోగిసారు. 


18] 


19వ. గడ్డం ఒసుకోవటానికి పుటాకార దర్వుణం వుతయో 
గిన్తారు. ఎందుకు? 


పుటాకార వఎర్చణాన్ని (“౮౦10276 10001) ముఖం దగ్గరకు 
3చ్చినప్పుడు, ఆవప3దులో ముఖం యొక్క నిట్టస్‌లువు (ప్రతిపింబం ఏర్చుడు 
పంది. |పతివింబఎ ముఖం కన్నా పెద్దదిగా వుంటుంది. అం ందువళ్లి 0 
సంగా 'చెనుకోవచ్చు, 


101. కారువో త వరు షిటు (రుత్కస కుంభాకార వర్ప్చుణం 
(౮౦౮1౪౪౫ 1మర0ం1) వుపయోగిసారు-ఎందుకు? 


కుం౧ఖకాచు దర్పణంలో ఎక్కువ [పచేాన్ని స్ట తన 
వోహసము వనువ వస్తున్న వాహనాలను డై 9వరు చూడటానికి వీలుగా 
డ్జైలవరు సీటు (ప్రక్కన ఈ దర్పశాన్ని బి*స్తారు. న్కూటక్టకు, 
మోటారు సైకిళ్ళారు రూడ్ర హ్యాండిల్‌ పైన కుంభాతార దర్భణాన్ని వీని 
సారు, 


1085. రైలులో (ప్రయాణిస్తూ వంకే బూమి గుఎ(డం గా 
తిరుగుతున్నట్లు కనపడుతుంది-ఎందుకు? 


జో 


లులో మ భూమి గుషటజంగా తిరుగుతున న్నట్టు కనప 


రణం స్వుష్తి విషేవము, వ జజేీణన]| ౩ లు వేగంగా పోతు తున్న 


ఇల శ జః ల్‌ గటి ఒచి 
స్పుడు దూరంగా. సున్న పట్టు, కొందం ర లుతోపాన ఆంటే 
క భ్సా య్‌ 


వెళ్ళే దిక్కుకు పోతున్నట్లు కనపతవతాయి. వగ్గరగా న్సన్న టెర్మిగాఫ 
స్తంభాలు చెట్టు పలు వెనుకకు వెళుతున్నట్టు రననపజతాయి. ఈ విధంగా 
నబఉటంవఖ మనసు భూమ్‌ గం|[ పంగా ఫెరుగుతున్న ట్టు [తమ కలుగు 
వ స 


ర. 


ఈంది, 
196. సిటి తొట్టిలో నిలబెట్టిన తిన్నని కర వంగినట్లు తస 
ల ( . 


బడుమంది_ఎందుకు'* 


॥ శా పతక ఆల్‌ జల వో లీ శ జజ షభ ౬ హె న్‌ టనే 
నిటి తొ టితో యేటి మట్టన య [ల మ్ట్‌ర్ర గెనుట్టు తగుల సాష్రీడ్‌ రౌాఐి లుం) 
గ [సన [ న, 


కాంతి వ్యశ్రీభవసం | ప 2ంటం1 01 1183] రొంతి వఏరణూాలము ఒకో 


[సకాశయానక ప అ నుంది వేరెకి [ప్రకాశము మూనకతముతోకి స సవం బటప్పుడు 
ు! జై 


వంగి కనపడటాన్ని స్యక్రీథభవనం అంటాగు, సీటితోని కరభాగం న్సుగడి 


వచ్చిన కాంతి కెరణాలు నీటి నుండి గాలిలోకి [సవెశింపటప్పుడు నంగు' 
శూయి, అందువల్ల నీటిలోని క[రభాగం నంగెనట్టు రనబదుతుంటి, 


(ల 


ణము "పెకి లేచినటు కనపఢు 
యజ | వా. 


స్నా 
స్‌ 
లా 
హ్‌ 
ం 
న 
స! 
జక 
౭కి 
ళ్‌ 


లా 1 1 ఇ జ. ఎట్లో గ్రా గ్య జోల క్‌ ( గ శి 
నీలం రొాటితో వేషిన గాతిము సెక్సి అచినట్టు రనపుదటానికి రాళలణం 
| రై 


కాంథి వ కీభవ పనుమిు,  నావమెబయ నుండి మన *ంటితి చేద రొంలఠి శిరోణాలు 


అర | నొ న! టంట మనే ఇ ళ్‌ క్‌ / ఫ్‌ శ 
సిటి నుండి గాలిలోకి [వం చటవ్న్యుడు వం, పతాయి, అంటువలఅ నీటితిటి 
హ్‌) న. 


అడుగున వేసన నానెం పకి రేపిన సట్టు రనటటయుతుంది. 


ఓ 


న 


ఫట. ఎండమావులు ఎలా ఏఠరాడతామి 
ఇ వ 


నో 


ఎండమావి | 240286] కాంతి కిరవాల సంఖ్లాల్ల అంతఃపరా 
నర్తనం | 021 200021 హంల[2010ష | చెందిజడంవలై ఏరా 
పంది, 


ఎండనూవులు ఎడారులలో ఎక్కువగా ఏచ్చుడుతుంటాయి. ఎవారు 
తో వకగటి మెందడకు ఇసుక చాగా వచెక్కుచుంది. ఇసు ను అనుకొ.. 
వన్న గారధిపౌర వెడెక్కి పలుళభన అవుతుంది, దా ని పైనున్న గాలిపొచలు 
దానికన్నా తక్కువ వేడిగాప్పండి యెక న సాం[దత కలిగె సృంటాయి, 
అప్పుడు, దూరాన ఉన్న చెట్టునుంచి | జ్రాట్రటోర త కోను సంపూళర్త 
అంత॥$పరావ ర్హనం చెంది, మన కంటికి రతాయి అప్పడు ఆ చెట్లు భఖ 
[కిందులుగా మనకు కనిపిస్తుంది. నీటి ఉపరితజంమిద పరావర్థనం చెంటి 
చెట్టు తల కింమఃఈ గా కనపజుతుందని మనం అనుకుంటాం. రాబట్టి ఆ 


దగర స్య న ఖావినాం. తిరా బోయిచూసే 
వాలీ 


మూరవ్యష్టి | 018 512 ఏఓ 01 కస ప్రలటం టంత మపి టన 


ఎ ర్‌ం? 


టు 


౨౧+, ళ్‌ ల్లీ డే 
వ్రు ము, దూర రదృష్టితి వాధఫజవారు రా రానపున్నవస్తున్తలను కాల మ్‌ 


1 దక్క 


చాడగలఅరు. దగ్గర వస్తువుంను. చూడలేరు. వారి కంటిలోని కటవం 
అవాన్‌సే 


సంకోచ వ్యాక" చ గుణాన్ని కో ట్చోవటం ఇందుకు కారజం, కుంఖాకాట 
కటకాన్ని క3టె అద్దాలుగా వాతటం వభ్బ ఈ దృష్టిదోషం నివారించవచ్చు. 
జీ 
౨0. (హస్వన షి అంళలు ఏమిటి? | 
లం రు 


[హస్త ద్వష్షి కలవారు వ పున్న వస్తుపులను త చూడ 
గలరు. దూరంగాఉన్న వస్తువులను చూడరేరు. వారి కంటిలోని కటకం 
సంకోచ వ్యాకోచళ కిని త్పోవజము ఇంచుకు కారణం. సటాకాల కట 
కాన్ని కంటి అడ్డాలుగా వాడడంవల్ల ఈ దృష్షిదొ షాన్ని నివారించవచ్చు. 


శీ౮01. మనం రంగుల్ని యులా చూస్తాం? 


కాంతి వస్తువులమీద పడి ప రొవర్హనం చెంది మన కళ్ళకు చేరటం 
వల్ప్ద మనం వ వ మ. తెల్పి సీ కాంతిలో ఏడు రంగులు 
సికాంలి నస్తువు కృనయట పడనపజ అందులోని ఏడు 
రంగును ఇ ష్‌ పరావ రసము చెందితే ఆ వస్తువు తెల్లగా కనపడు 
తుంది, దక గా ఎ(ర్రరంగునే పరావ ర్తనం చెందించి మిగ 
లిన రంగు అని,ంటిని తనలో ఫీసం చెనుకొంపటే ఆ వసున్న 


0 
జ. న! 
య|[రగా కనబడుతుంది. స అవుపచ్చ రంగునే పరావర్త దనము 
చెందిస్తే. ఆ వస్తువు. ఆకుపచ్చగా కనపడుతుంది. యే కహ 
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॥ 
రావ రష చై్య న పందులను తాజా చి షై 
వాద బందించకుండా అన్ని రంచలను తనలో లీనం చేసుకుంపే 


న! 
న్ని 


స జల షై 1 జ 
* వస్తుప్పు గులగా కనపడుతుంది . 


)03. రంగులన్నింటికి మూలం రండు రంగు కేనా? 


ట్‌ త ల్‌ జో ఆ జ 
సిలం, ఆకుపచ్చ, ఎరుపు--- ఈ మూడు చంగులను ,పాథమిన 


షూ 


10గు యు ఆఅంటాచు, 


ఈ మూడు మ చగిన సిష్ప త్తిలా కంపటం దాంరా 4 
కీ ॥ నాన త్‌ జో ఎం ఇప గ్‌ జ్‌ వా స్ట ౮ 
)ంగువైనా వాందవచ్చు, ఇతర రంగులను కఆఏటం డా్వారా ఈ మూడు 


“ంగసయను హెందలతేమ్ము, 


౧౮౦8. గాలావిష పువ్వు వివిధ రంగుల అటో యొలా కని 


సి మకులని 
ఇాణాయ్‌ ఫు 


జా 


గులాపి పువ్వు తెల్టిరింగు కాంతిచ్‌ య్యరగా కసిపస్తుంది. అంప 


ఓక రంగును ఏ మ్యూతమే పరావ ర్తనం. చెందించి మిగిలిన రంగులన్నింటిని 


ఇ 


తనలో లీనం చేసుకుంటుంది, 


మ 


సీఅచంగు కాంతితో గులాదిపువ్వు సల్రగా కనిపస్తుంది. ఎందుకం 
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సీలం రంగును గులోదిస్తప్వు తనలో లీనం ' చెనుకుంటుంన. కాబట్టి పరా 


వ రనము చెందడానికి ఏ రంగు వుండదు" 


లీ 


ఎ్యరరంగు రాంలిళలి గులాభి పువ్వు యె్యరగన ఉసేఎస్తుంద. ఎంటు 


24. బస్టలు ఉత సబ్బులు, పొడర్లు నిఠథి తంలో ఉంటా 


ముంపయయదకుి _ 


ఉతికిన తరువాత తెల్చనిదు స్తులు కొంచెంపసుపుఠంగుళో ఉంటాయి, 
అవి దాగా తెల్టగా రావాలం టె సీలి మందు పెడతారు. పనుస్ప-సీది నుందు 
కలిసి తెలుపు వస్తుంది. అందుకనే అధునిర కాలంతో బటల సుట్బులరు, 
సరా, "స్వే వంటి పొవర్దను తయారు చేసే చోటనే నీలి రంగు హధుప్ప 
తారు, 


శిలర్‌. పొగమంచులో ఏవ రంగు దీపం మంచిది? 


పొగమంచులో నుంచుకణాలవప్రై కాంతి వెదజబ్రబదుతుంటి, అందు 
నల్ల దీపపు కాంతి నూటిగా ్మప్రసరించక దీపం కాంతి పిహానం ఇప్పుతుంది, 
చూసేవారికి అది ఒక మబ్బుగా కనపడుతుంది" కాస్‌ దీపంలా =జనిపంచదు, 
దీపంలా కనిపించాలంప పొగమంచుతో ఏ రంగు తర్కుపగా ఎసజల్లబడు 


తుందో ఆ రంగు దీపం వాడాలి, అన్ని రంగులకంచె, ఎ్యరరంగు తక్కు 


15 


ఛీ 
స్ట క చట్‌ త వాం ” జ ౮ ద వా తో చె! 
థై లె వెపి8 న్‌ ఎపుతిం టి, అందువల్ల పెాతవముంచువాి య్యురరంగు చెపషుం 
బటట ం ముం గ. 
నీ డా చ ఎన్నో 
స౮0ఢి. అతినవ్‌ అంటే వమిటి? 
నీ న 
చెరున్సలో రాయివేస్టే ఆ రాయిచుట్టూ ఆరలు ఏర్పడతాయి. థ్వసి 
నశ ాారలా / ఇ యుత ణు టో అల క ఆ ల్‌ న ఇల 
రాద గాలిలొ అలఅపకతె [ప్రయాణిస్తుంద్‌. ధ్వస్‌ళవ ౧గాలకు ఏదైనా తత 
జబ నే చు ఖో లే ఇ ఆ క్‌ ప ౨ లు లో చం నా 
[౨౬౮0 (0 ౦వ) అడువచినపడు ఆవి తిరిగి పయలుచేవన  చెటెనె 
న ల ఏ గ ౬) 
నసాయి. దీనిచ ,ఏజిథళని ఆంటారు. 
గ వా దంతం 
లో హె ల బో చ్‌ వల ఎ 
అర చం, చాకానంగా వున్న కొంపలు (౬ ఫషసిసాయి' ళలౌచయిన 
య స్‌ జ టు యి న! 
వ. హ్‌ మ. 
రాన్తలుడకూ-ఏ (సతిథ॥సినాయి. 
చ జె 
కపప తా యము-చొు న 
3౮07 "టె లిగాఫ్‌ స్ట సంఖాలు చూతపపదపజటెొము-చుంపుదం, 
మ ద్ని శ. న వ్‌ న అల్లో జ 
గాలి విమురుకు బెలి,గాఫ్‌ తీగలు ఇంపనగాము ఆ వకంపనఏఎ గాఎకొ 
(1 జః ళ్‌ 
నే అట వే ల గా బ్‌ వం యాస్‌ సు 
అతు చరుతుంటి. సంఖాలు గుల్లగా వుంటాయి. ఆ భా పదశంళల సి గా 
(యు హ్‌ 
లో ౪ దె 
సంతంతీపాటు కంపించి మోత పెడుతుంది. 
క త్‌ అలి ఒం లో కా ఇ ణా . ల = బం క 
స సంఖాల మోతకు కారణఎ గాలిచి త్ర్‌గల (పక న్‌ త 


208. తుమ్మన అయా రుంక కిచం చేస్తుంది 


తుమ్మెద మెగెరెటిస్పుడు వాని ౨క్క_లచ వేగంగా కంసిస్తాయి. ఆ 
2 ష్ష్న వ! ల ట్ల 

కంపనాలకు ధ్వనిత రంగాలు జనిస్తాయి. ఆ ధ్వని తరంగాఎయ మనకులుం 

కారంగా వినిపిసాయి. తుమ్మెద రుంకారం దాని 6క్క_ల పప్పుడే కాని 


దాని నోటినుండి వచ్చె ధ్వని మ్మాతం కాదు. 


3090. టపాకాయ కెల్పినప్పుడు శబ్దం యెలా వస్తుంది? 


టపాకాయ కాల్చెనప్పుడు దానిలోపలి రసాయనిక పదార్థాల చర్య 


వల్ల విపరీతమైన వేడి పృట్టుతుంది. ఆ వేడికి దానిపైనున్న _ గాలిపొఠ 
లు దూ 1] 

హఠాత్తుగా వ్యాకోచించి కానిపైన ఉన్న గాలి పొరలను కొడుతుంటి. 

అప్పుడు పెదమోత పెడుతుంది. అ మోత ౫” "లిద్వారా న మన 


310. శబ్దం యెలా వినపడుతుంది? 


శబ్దం వచ్చిండి ఆఎ టే అక్కడ ఏవో జక వస్తువు క ౦పించాలి, 
చ బ్దం కంపిస్తున్న వస్తువుచుండి జనిస్తుంది. అంతేకాక శబ్దం ఎది. పుట్టిన 
చోటునుండి వినేవారి! సగ్గవికు వ్యాపించటానికి ఏ ఏవో ఒకటి ఉండాలి, దానినీ 
_నమానకం (346 అంటారు. గాలి, సీరు, వసువులు, సామి శద్దానిరి 


యహానకాలుగా పనిచెన్తా యి చూదగకం అతేకుంణా షూన్యంలో గ్‌ర్టుం [ప్రయా 
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శీంచలేదు. యెందుకంపే శబ్దం తరంగాలుగా (వయ 


కు ఒక్‌ న ఇ జ ! లీ ణ్‌ గ 
వస్తుపులు తమ చుట్టూ వున్న పదాళ్థంరోని ఎణువులను కంపి 


శే 


అ అణువులు నాన్‌ (పక్కనున్న అణువుచిను 0పింపనసాయ. ఈవిధం 

న! 
₹జబ్రతరంగం ఏర్పడుతుంది. ఈ ధ్వని తరంగాలు మన వవితో కర్ణభరిని 
కంపింప జేయటంవల్లి మనకు శబ్దం వినపడుతుంది. 


క్‌ 


నాకే 1, శం ఎంత వెగంతో 1పయాణిసుంది? 
చాణమి 


శబ్దం వెగం: "అప్‌ [ప్రయాణింఇ దూూనకాన్నిపట్టి వుంటుంది. 


గాలిలో శబ్దం సెకండుకు 885 మీటర్హ వెగంతో ప్రయాణిస్తుంది. ఆంటు 


గంటకు 1200 కిమీ. లేదా "50 మైవ్యు చేనంతో [పయాణిస్తుంది' 


శబ్దం గాలిలోకంటి నీటిలో ఇంకా వెగంగా ప్రయాజిస్తుంది. శబ్దం 
స తైలతోే ఎక లీ ప్‌ ప్ప దు వ్‌గ్శ్గంకో బరా 62 శ్ర ల 
ణకచవెట "పకండుకు |] 1వైక్‌ న లుం! చాలి డుయో ఏంట పః ఆఅ౦ం 


గంటకు లెపై0 మైళ్ళ వేగంతో [ప్రయా శీస్తుందె అంతేకాదు ఉక్కులో 


ఖల్రుం -సెకండుకు వ్‌000 మీటర్ల వేగంతో పయాజిసుంది. ఆంటి గంటము 
11160 మైవ్య. 


జమ్‌ పై ఇ ల్న ఆ =. జబ ఇు జ్‌ వ్‌ ర వ లా 
శకి అంపే పనిచస నా మర్ట్యం. ఒప వెస్తువు తనంచట తని స్ధతిస్‌ 
ల! లా 
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జల నె న. గానోం ళు డ్రై క్‌ హ్‌ క 
లాలకు' ఆధారం శ్రి (216్రగ శ్ర ముఖ్యం; గా 


పాం? నాలాప స్‌ వా 1౮ మా 
ల "నిన కి వొదిన క సిటు పీతి శక్ర 
౮౦టదా చకాము గతెశ ల్‌ సతిశ , ఆనపట వెనుక కనున్న నెదు య లై 


కి 
లట ప. 
ఛి 


టె 
(వంశం! 02618) ఉదాహరణ. అనక 


మప గతి ళ డె (100టం 610183 )5 ఉదాహరణ. నిలువ సేటిలో 
అనాలే జ్‌ 

ఉన్న స్లికి * కి, ,పవహించే నీట్‌లో వున్న స్పిలిశ క్రి ప్రవహించి నీటిలోని 

క ళు బ్య 5 జ లీ వావీ 


పదాక్థాలల "ని ఆ 


ఆఎటారు. వాయుపదారాలకళో అణువులు స్వేచ్చగా కదులుజాయి. [దవ, 
న్వెచ్చగా రదలన్న. అయినా వాటిలో కదులు 
తూనె వుంటాయి. వడిగా పున్న వస్తువుతో అణువులు చేగంగా కదులు 


ల 
తాయి. చవ్రన్‌ వస్తువుల్లొ అణువులు నె శ్రేదిగా కదులుతాయి. మంచుష రిగే 


నప్త హైడోజన్‌ అణువు సెకండుకు 1950 మీటర్ల వేగంతో కధులుతూ 
+. లా 


ష్‌ష్టఏ, మగత ఒకటికాదు, మ. భేదం వుంది. ఉష్టం 
శక్ర స్వరూపం డానిని కాలరీలలో కొలుసా రు. ఉష్టాన్ని కొలుస్తున్నామంటే 


ఉన్నైగత వగరకూడ అణువులు కదులుతూనే ఉంటాయి. ఈ ఉహ్షాగత. 


అహమువ్ల, పరమాణువుల నిరంతర చలనాన్నే. ఉష్షం 


ం 
| 
1 
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డు గ్‌ (వ్‌ నా న ల అల గ్గ చ ఇవీ జ లౌ ఒప 
నరుల. న గో వు లుంుగా ౫, మన్నమాట, ఉస్న్యగతి పదార్థంతోసి ఉల్లు. తీవ 


తను అటి: యజేస్తుంది. ఉస్నరే! గతను డి! గీలలో కొలుస్తారు. 
| 


ఎక్కు-వ ఉన్ల [గత గల పదార్థాల నుండి తక్కువ ఉల్తోగళత గలం 


సగార్థాలలొ కి ఉపష్మిం "సవహిసుంది. 
[్‌! హు నార్‌ 


దహం పదాజాణ గాతితోని ఆక్సిజన్‌ 3 రవిని ఆన్రైడులు ఏర్పడ 
(| టా యా (౧ 
టంన్నే దహసం ఆంటారు. కటొయ్క్టు, వొగు, నూవె, కిరోస్‌న్‌ వంటి కాఠే 
'పదార్జాయు దమ్మూ వుచార్జాలు. + 

కొాయగ్గవంట. ౩ ర్జాలు ఆక్సిజన్‌ త కలి సటప్పుడ వేడి పుడు 


తంది. ఈ కలఅలయిి తొందరగా జరిగేటప్పుడు మంట వస్తుంది. ఉష్టం 
జీ ౬ క్‌ జో న్‌ ॥ 
కూవ ఒడ శ కి సృరూపఖు. 
ల అటే ఇ 


. రాప*-=పికి కొయగ్టవంటి వహ్య పదారం అకిజన్‌ వుండాలి 


(థు స మ న నై 
కొయ్యలోని ఒం రార్చున్‌ అణువు గాలిలోని రెండు ఆక్సిజన్‌ అణువులతో 
తాన | = ఖో టం గి 
సంయోగం చెంద ఒకి అణువు కార్చన్‌ తయా క్రైడు ఐర్బడుతుంది. ఉష్షం 
జసిసుంది, 
వాటి 
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ఈ ఏధమైన రసాయసనక చర్య మన శరీరంలో రడ జరిగి శ ర్తి 
ఉష్ణం ఏడుదల అవుతుంది. ఈ రసాయనికచర్యలో విడుదలై న కార్బన్‌ 
డయాకై డును మనం ఊపిరిద్వారా బయటికి వదులులా టు, 


నిర్‌. వేడి వస్తువులు కాలుతాయి ఎందుకు? 


నిప్పును వేడ్తి వస్తువులను తాకినప్పుడు నెప్పి పశుళుంది. అలా 


నెప్పి పుట్టటాన్న్నె కాలటం అంటాము, 


కాలే వస్తువులోని పరమాణువులు విపరీతమైన వేగంతో కదులుతూ 
ఊంటాయి. వాటిని మనం. తాకినప్పుడు అచి మన చర్మంలోని వ 
వేగంగా కదిలిస్తాయి. అలరు మనకు నెప్పి పుడుతుఆది, 


నైకే(. ఘర్షణ. అం'సే నీమిటి? 


ఘర్షణ ౨౦ టే రెండు పదార్ధాలమధ్య జరిగే విరోధం. భూమికి వ మన 
కాళ్ళకు మధ్యనున్న ఘర్షణవల్లనే నమునం నడుస్తున్నాం. ఘర్షణ తక్కువగా 
ఊండే బురద సఅమీద శారి వడతాము, చ[కాలకు రొడ్డుకు మధ్య ఘర్షణ 


చల్లనే రోన్టమీప వాహనాలు పోతున్నాయి, ఘర్షణ వల్ది ఇలా ఎత్నోలాఖొ 


్ష 168 


రా 


లున్నా వెసిసి్‌ మనం తగ్గించటానికి కొన్ని _ సందర్భాలలో [ప [ప్రయ యతి* సాం, 


4 


"ఎ నాన 


బండి సులభంగా నడవటానికి ఇరుసుకు కందెన పెజఉతాము. సెకీలు 
చ|కాలు బాగా తిరగటానికి ఆయిల్‌ వేస్తాం,కారుచ్మకాలకు [గీసు పెడతాం 
రూల్‌ బేరింగులు కూడ ఘర్షణ తగ్గించటాసి క వాడతాము, 


జో 


ఘన పదార్థాల నుధ్య ఘర్మణ రండు వధాలుగా ఉంటుంది, చాచుట్పు 
ఘర్షణ, తి తిరిగ ఘర్షణ. తిరిగే ఘర్షణ జారుడు ఘర్షణ కన్నా తక్కువా 
వుంటుంది. ఒక పెద్దబండను నేలమీవ లాగి తీసుకొని పోవటింకస్నా ఎండి 
షీద వేసుకొని తీసుకొని పోవటం సులభం. చేలమీద లాగుతునుషాడు 
జారుతున్నప్పుడు శారుడు ఘర్షణ ఉంటుంది. ఆంచుకని లాగటం కష్తంగా 
వుంటుంది. బండిమీద లాగుతున్న ప్పుడు తిరిగే ఫ ర్షణ వుంటుంది. అంప 
వల్ల సులభంగా లాగగభుకున్నాం, బండి ఇరుసుకు చ[కానికి మధ్యనున్న 


ఘర్షణను తగ్గించటానికి నునం కందెన పడతాము, 


గాలీ సీరు కూడ ఘర్షణ వలుగు జెస్తాయి. గాలి మర్షణను తగ్గించ 
టానికి విమానాలను చేప ఆకారంళలె చేస్తారు నిటి ఘర్షణ ఆగ్గంచ చాసికె 
పడపలను కోసుగా వుండేటట్టుఒస్లైరు. 


[1 రగ 
న1. ఆక్సిజన్‌ అంఘే ఏమిటి? 


ఆక్సిజన్‌ అంటే [పాణవాయును పాణానికి ఆధారభ్రైుస వాయువు 
కాబట్టి దానిని ప్రాణవాయువు అన్నారు. అక్సిజన్‌ లేకపోతే మనం, |బ్రతక్ష 
లేము' మనమే కాదు ఏ జీవి [బతుకదు, చెట్టు, జంతువులు, మనుష్యులు 
ఆక్సిజన్‌ పల్చ్బటం వల్లనే (బతుకుతున్నారు. 


గాలితో ఆక్సిజన్‌ వుంది, ఆ ఆకి జన్‌ నునం ఏఃపిరితిత్తుంలోకి 
పీలుస్తాం,. పొపిరితిత్తుల నుండి ఎ్మర కణాలు న. ర్‌లిసి రం అయి 
- శరీరంలో నిరంతరం [ప్రపహిస్తూంటాయి. ఎ|రకణాలలో ఆక్సిజన్‌ను అహా. 
రం దపాంచి మానవ యంతం నడవటానికి కావలసిన శక్తిని ఉష్పాన్ని 
ఇస్తుంది. ఏ కారణం చేళనై నా శరీరభాగాలకు అక్సిజన్‌ అందక నేళలీర 


వ్యాపారాలు స్థంభించి హపోత్రాయి. దాన్నె మరణ౦ అంటారు, 


218. నీరు అం పే ఏమిటి? 


వీపుల మనుగతకు ఆక్సిజన్‌ తరువాత్‌ ఆతి ముఖ్యమైంది. గీడు, 

( 6... 
వ. | / య సలి శిత మ 
జీవుల శరీరంటో చాల భాగం సీరే వుంటుంది. సీరు సవుంపేవే జీవం వుం 
టుంది. నీరు భూమిమీదా, భూమి తోపలా, వాతావరణంలోను"*' ఉంటుంది, 


, ఇ ( నీ అ ప జ న్‌ అర ణో వష ల + ఎ న 
ఖీవ్సులు ఏటితటో కరగిన అహార పదౌర్జాలను మ్యూతమేజీర్షం బసుకుంటాయి, 
ల్‌ 
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సానానా 


సీరు ఆక్సిజన్‌, హైైడోజన్‌ వాయువుల సమ్మేళనము, హై!డో 
న్‌సు గాలిలో మండిస్తే నీరు వస్తుంది. 


' నీరు మూడు రూపాలలో ఉంటుంది. సాధారణంగా నీరు ; వవ 
పంటలే ఉంటుంది. డ్మిగీల నెం[వద్ద సె టాస్‌ త పతప్‌ మంచుగష్షగా 
నారుతుంచె, 100౮0&గీల నెం|వద్ద భాష్పీభవనంచెంది ఆపీరిగామారుతుంది. 


సెక న్నమ్‌న నేటికి రుచి వుండదు, రంగు వుండదు. [ప్రకృతిలో 
స్వచ్చమైన సరు లభించదు. |పకృతిలో అభించే నీటిలో ఖనిజ పదార్దాలు, 
వాయువులు, కరిగి వుంటాయి. వాటితోపాటునూక్మజీవులుకూడ ఉంటాయి, 


_ డీ మానవ శరిర ధర్మశా స్తం 


21ఓ. మనం ఎలా "పెరుగుతొను? 


జీవులన్నీ పెరుదుతాయి. శరీరం పెరగటానికి కావలనీన శక్తు, 
లన్నీ జీవులలో ఉంటాయి. ఈ శక్తులను వారసత్వం అంటారు, జంతువుల 
"పెరుగుదలలో వివిధ దశలున్నాయి. పిండము వళ, లార్యదశ, [పౌఢ 
దశ, వృద్దదళ, ఈ దళలన్నీ మానవులకు రూడ పుంటాయి. 


కొన్ని జీవులకు దాల్భవశ అతి 'తక్కునకాలం ఊంటు౦ది. కొన్ని 
సతులు పుట్టిన్నవెంటనె ఎగురుతాయి. గినియాపంది పిల్లలు పుట్టిన మూడు 
నాలుగురోజులలోనే వాటి పనులు అవి చేనుకుంటాయి. మానవుడు ౨0 
సంవత్సరాలు వచ్చేవరకు పెద్దవాడుగా పరిగణించ బడడు. 

పుట్టిన మొదటి వారాలలో * బరుగుదల [ఎక్కువగా ప. 
పుట్టిన ఏడాదికే పెరుగుదల రేటు తగుతుంది. జాల్యంలో పెరుగుదల ఒక 


6 


హాదిరిగా శృుంటుంది. తరువాత మూ పెరుగు సచళ ఎక్కువగా ఉంటు ౦ది. 
నాలికలకు 11 నుండి ,15ి సంవత్సరాల నుధ్యనూ, బాలురకు 1డ నుండి 
కల్తీ సంవచ్చరాల పుధ్యనూ, పెరుగుదల చాలా ఎక్కు_వ న్యా పుంటు౦ది. 
ఆ తరువాత సపెరుగుదలరేటు తగ్గుతుంది. పూర్ది ఎత్తుకు ఎద్‌గ ౧1వరకు నెమ్మ 
ఏగా 'పెరుగుతూన వుంటాము, 25-కి5్‌ సంవత్సరాలు వవ్నేసరికి పెరుగు 
దల ఆగిపోతుంది. అ తరువాత కగ్గుతుంటాము కూద, 


నివి౦0. మనలో పెరుగుదల ఎలా ఆగిపోతుంది? 


ప్పట్టినప్పడు మనం 50 సెం.మీ. పొవవు వుంటాము, తరువాత 206 
సంవత్సరాలలో మూడురెట్టు పెరుగుతాము అంపే సగటున 165 'సె.మీ,కు 
యెొదుగుతాము. ఆంతేకాస్‌ అలా యెదుగుతూపోము. కొంతకాలానికి మనలో 
యెదుగువల ఆగిపోతుంది. అందుకు కారణం ఏమిటి? 


నునలో పెరుగుదల మన శరీరంబోని వినాశ క్మగంధుల[ 6160011136 
81263) ఆధీనంలో వుంటుంది, గొంతులో . వ ధై రాయిడ్‌ [గంధి, 
మెదడుకు వున్న పిట్యూటరీ (గంధి గుండె షగ్గరలో న. చై మస్‌ (గంధి 


ర బటల యువకుల మెరుగు స 
ల ౦గిక [గంధుఐను వినాళ (గ్రంధులు అంజాడు, బమయువే పెనుసుుదలను 


| 


| 


జా 


పిట్యూటరి [గంధి చూస్తుంది. ఈ (గ్రంధి యె క్క్తవగా భే కాప, 


ప 


చేతులు చాలా పొవవుగా "పెరుగుతాయి. ఈ [గంధి తసివరవఐలసి నంత గా 


పనిచేయకపోత మనం న అవుతాం. 
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పెద్ద ద్ఞైమస్‌ [గంధితో పుట్టిన బాలుడు బాల్యంలో యెక్కువగా 
౧ సా తి క్‌ 
పెరుగుతాడు, ఆ బాలుడు 1లీ-14 సంవత్సరాలకు చేలేటప్పటికి వ సై 
ద 
(గంధి కుంచించుకువోతుంది. లై ౦గిక [గంధులకు రౌమస్‌ [(గంధికి. ఒక 
య ళు న. 
సంబంధం న్సంథత. భె మస్‌ [గంధి పనిచస్‌నబతకాలం లై ంగిక [గ్రంధులు 
యై 
చిన్నవిగా వుంటాయి. లె 0గిక [గంధులు 'పెఠిగి  పనిలయడం మొదలు 
నూ. 
పెట్టేసరికి ఖై మస్‌ [గంధి పనిచేయడం మానేస్తుంది. అందుకనే మనం 
లైంగికంగా పరిపక్కదళకు వచ్చి ఏ౨ి సంవత్సరాలకు మన 'ఎరుగుదిల 
దో స్ట 


ఆగిపోతుంది, జ 

వై 0గిక [గంధులు ముందే పనిచేయచం మొదలు పెట్టితే, థె మస్‌ 
(గ్రంథి పనిచేయడం అగిపోయి మనం పొట్టివాళ్ళుం అన్సకాం. లైంగిక 
[గ్రంధులు ఆలస్యంగా పనిచెయఢం మొదలు పెట్టితే ఖై మస్‌ గంధి ఇంకొ 
పనిచేస్తుంచ డంవల్లి మనం సరాసరికన్నా పొడుగుగా "'పెరుగుతాము. బి5 
సంవత్సరాలకు మన పెరుగుదల రేటు తస్ఫతుంది. ౨25" సంవత్సరాలకు 
తరువాత కూడా మనం నెమ్మదిగా పెరుగుతూ వుంటాసు. లీక్‌-40 సంవ 
త్సృరాలకు మనం పూర్థి యెత్తు అందుకుంటాము, ఆ తరువాత (పతి పది 
సంవత్సరాలకు 18 మి. మీ. చొప్పున తగ్గుచుంటామ్యు,. మన మోకాళ్య 
మోచెతులు కళ్ళు వెన్నెముకలోని _ కార్టిలేజి యెండిపోనటం ఇందుకు 


కారణం, 


శైవైకే. మనకు ఆకలి యెలా అవ్పతుంది? 


అందరూ అనుకున్నట్టు కడుప్పు ఖాళీగా ఉన్నంత హాతాన ఆరి 
కాదు. జబ్బుకేసిన వాళ్ళకు కడుపు ఖాళీగా వున్నా అకలి అనిపించదు. 
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నోటిలా ఆహారాన్ని నమలేటప్పుడు లాలాజలం కలుస్తుంది, 'లాలా 
జలం ఆహారంలోని పిండి పదార్థాలను చక్కరగా మారుస్తుంది. తరువాత 
ఆహారం అన్నవాహిక ద్వారా చేర్ణాశయంలోకి పోతుంది. జీర్ణాశయంలో 
ఆహారం యెక్కువ భాగం శీర్ణమవుతుంది. జీర్ణాశయంలో దెర్ణర సాలు 
'హెడోక్టోరిక్‌ ఆష్టుము కలుస్తాయి, మ ఆమ్లం ఆహారంలోని 
సూక్ష్మ కి ఎకు చంప్పతుంది,. వర్ష రరసాలు ఆహారంతో జాగా కలిసి దానిని 
[ద్రవరూపంలోకి తెస్తాయి. ల స్‌ న అన రక్తంలో కలిసె 


పఏిథధంగా బేర ఏ చెస్తాయి. 


జీర్ణాశయం నుండి ఆహారం చిన్న [పేవులలోకి పోతుంది, చిన్న 
| పేవులు [8.5 మీ. నుండి 7.5 మీ. పొడవున్న పెద్దనాశం, చిన్న పేవుల 
మొదటి భాగంలో జీర్మకియ కొనసాగుతుంది. ఇక్కడ ఆహారంలో కాలే 
యం నుండి _పెత్యరసం, క్షోమంనుండి క్ష్‌ మరసం ఆహారంతో కలుస్తాయి, 
మాంసకృత్తులు, [కొవ్వులు, పంచి పదార్థాలు ఇక్క తపూ రగా ట్‌ క్తంలో 
కలిసే రూపాలకు వస్తాయి. చిన్న (పేన్సుల గోడలకు వున్న సూక్మనాళికల 
ద్యారా ఆఇహాలం ర్కక్షంలో కలుస్తుంది, పెద్ద [ పేవులు జెర్ణం కాగా మిగ 
లిన పదార్థాబళోని సిటిని పీల్చుకుంటాయి. అక్కడి నుండి జీర్ణంకాని 


వ్యర్గ పదార్దాలు బయటికి నెట్రివేయబడతాయి. 
త్త గ ల త్తు 


సవితి. కాళోరి అం'ు ఏమిటి?) 


ఉస్టాన్నె కాలోరీలలో కొలయసారు, ఉహ్షోగతను డ్మిగీలలో తొలు 


రు. ఇంఫనం న... నినికూడ కొాలోరీలలో కొబుపారు. మనశరీరంలో 
హారం ఇంఫనంవలె పసిచేస్తుంది కాబట్ట మన శంరానికి ఆహారం 
కెనికూడ కొాలోరీలళేో కొలుసారు. 


శ 


(గా 
దర్నా 
జీ 


ఒక (గాము నీటిని ఒక డిగ్రీ సెంట్కిగేడు ఉహ్ళైగతకు. పెంచటా 
18 కావలిసిన ఉస్టాన్ని [గాంకాలోరీలలో “కొలుస్తారు. 


గ 


మనిషికి ఎన్ని కాలొరీలు కానాలనేవీ అతను చేసే పసినిబ 


00 


వః 
టుంది. ఉదాహరణకు 6 కిలోగానుల బరువున్న మనిషి పక్రాంతి షీసు 
కుంటే 188౧ కాలారిలు కావాలి, అతడే ఒక మాదిరి పసి చెస్తుంటే రోజుకు 
260 కాలెతీలు కావాలి. అతడే కాయకష్టం చేస్తుంటె రోజుకు 61/80 


కాతొరీలు కాపలసి ఉంటుంది. ॥ 


గ్‌ 


పిండి పదార్థాలు పంచదార మన శరీరానికి ఇంధనాలుగౌ పస్‌ 
బు ఇ ల - ల్‌ ఖో 4 ర జై 
చేసాయి. శరీరానికి కావలసిన దానికంటే ఎక్కువ ఇంధనం మనం ఆను 
అణానేటే 


కుంఠతే మన శరీరం కానలసినంతవర కే ఇంధనాన్ని వాడుకొని మిగిలిన 


ఆర ఎ వార 


ఇంథనాస్ని [కొవ్వుపదారిం౦గా మార్చి నిలుప పుంచుకుంటుంది. 


ర 


[172 


శెఫశీ. విటమిన్లు ఇఅంమే ఏమిటి? 


విటా అంటె [పాణము, [పాణాధారమైన ఎదొార్థాలసు టమ్‌స్టు 


అంటారు, శాస్త్రజ్ఞులు ౧వ *తాబ్దం చివరలో వి టమెట్లను కనుగొన్నాథ, 
1 ళ్‌ 


గ్‌ 


రె 


ఏటికి ఓ. 3. 6. మ. అనే పేర్లు పెట్టారు... 


టి గ జ *ు శ్రీ మ గ్‌ 
వఏటమిన్టు అరోగా౩సికి  తొంతో అపసళం. సీిటసిస్‌ -ఐ కంటి 


జబ్బులు రాకుండా చూస్తు"౧ది, ఇది పాయు, (గుద్దు, కాతలివర్‌  అయిళ, 


కారెట్ట్లులలో లభిస్తుంది. 


ఏటమిన్‌ - లి లోపంవల్ల నెరి నెరి అనే వ్యాథె వస్తుంది. క్షి ఎక్కు. 
వగా తపుడు, ధాన్యములు, . కూరలలో వుంటుంది. 


నిటిమ్‌న్‌ - సి లోపంవల్ల స్కర్వీ లనే వ్యాథి వస్తుంది, నారింజ, 
బత్తాయి, కమలాలు, టఏమాటోవంటి సుల్లని పంజ్ధలో ఈ ఏటమిన్‌ ఎక్కు. 
వగా వుంటుంది, 


| 


జగ 


విటమిన్‌ -డీ లోసంనల్ల రికెట్లు ఇనే ఎముకల అవ్యాధి వస్తుంది. ఎము 


జ్‌ 


ఖ్‌ 
న్‌ 


లు ఏండ్లు “సఇరుగుదలఅరు చ నిటమిన్స్‌ వాల అవసరం. రాడ్‌ లివర్‌ 


(౮7 


1౬ 


తా 


ఆఅయిల , [గుడ్డులో ఈ పిటమిస్‌ ఉంటుంది. సూత్యరత్మలోటోడ ఈ వీట 


మీన ఉంటుంది. 


[నా 
అజశే 
హీ 


ర కృతాహారంళలో తీసురులంయు ఏటమ్‌న్లు అసి, తిగువాళ 
. 1 


సస శోలీరా సికి అఖిస్తాయి, 


త్‌ో శో 


రైలిస్‌. పుసకు ఏపముపి ఎందుకు పడుతుంది) 
మన శరీరాన్ని నిరంతరం కాలె కొలిమతో పోల్బవచ్చు.ఈ కౌ 


ట్ర 
మికి మసం తీసుకునే ఆహారం ఇంధనం. [ప్రతిరోజు ౧౮ కాఐఖరి౪ ఇంథ 


గ్‌) 
జ 


గ 


నాన్ని మసెం ఉపయోగిస్తున్నాం. అడం తక్కువ ఊప్తం కాదు, ఈఉష్షంతో 
టా ౬ 


అక్‌ 


సందిపోటూ ఉం౦ంటడెవి గమ్‌. మనకు న. రాకపోతే మన శరిర ఉహ; చి 


క్‌ జా! షె 
మించదు, ఉనివెనా ళో 'చెంపరేచర్‌ అంటారు, 


( 


ముసి శతీరాన్ని | నార్మల్‌ ఇంపరేచర్‌ | సామాన్య ఉహ్షైగ్రభదగ్గర 
సంచ ఓ గు మన శతరం ఎమ్నుకొనె ఒక మార్గం చెమట పట్టంచటం. మ 
భరీట్‌ ఉ$:[గతను సియం తించటానికి మన మెవడులొ ఒక ఉహ్హేగల 
నియం్యతిణ రెయ్యడం వుంటుంది. మన శరీర ఉపహ్దోగత --పెరిగినప్పుడు 
మనరు ౧మట పడునముగాది. ఉహ్షోగతకు చెనుఐ ఆవిరై నప్పుడు శరత ఆ 


పల్లబడుసుంటి, 


1. 
మన శరీరం ఆంతటనూ చర్మం కప్పబడి ఉంటుంది.ఈ చర్మంలో 
అనేక సూక్మరం(ధాలు ఉంటాయి. చెమట |గందులతో తయారైన చెమట 
ఈ సూచ్మరం[ధాల ద్వారా బయటకు పస్తుంది. ఆ నిధంగా పన్నిన "సేట 
బిందువులు ఆవిరియై శరీరాన్ని చల్పబరుస్తాయి. 


నశిగ. మనకు దప్పిళ ఎలా అవుతుంది? 

మన శరీరంలో ౧0 శాతం నీరు ఉంటుంది.[పతిరోజూ నుసం ల్రీ/0 
లీటర్లు నీటిని చెమట దూపంలో బయటకు పంపుతాసు.మరో లీటరు నీటిని 
న్యర్థ పదార్థాలను బయటకు పంపటానికి మూతం, పురీషం రూపంలో 
బయటకు పంపుతాము. 


శరీరంలో నీటి శాతాన్ని సమ ళులనంగా వుంచటానికి, పోయిన 
నీటిస్‌ భర్తీ చేసేందుకు మనం మరలా నీటిని తీసుకోవాలి. 


మనం (ప్రత్యేకంగా సీటిని [తాగకపోయినా ఆహారాన్ని జీర్ణం చేసు 
కొనటం వల్ద శరిరానికి 1|8 లీటర్దు నీరు అందుతుంది.కాని ఈ సీరు బయ 
టకు పోయిన నీటికి సమూనం కాదు కాబట్టి మనం పతే 
రీసుకోవాలి. 


(సాచి శ జ్‌ జి చ్‌" 
నోరు యొండి పోవటం పప్పిక లతణము కాని రారంం కాదు, 


రత్త్రంల్‌" ఉప్పుళాతం ఎక్కువ కావటం వల్లనే మునకు దప్పివ' అవుతుంది, 


వ 


నున ర కంలో జపూ-! క ,పజేంక నిషవతిదో 2 
ఛ్‌ ర్‌ పవ నిరు ఒక [పతాక స్‌వ్బ లైల బుంతాయి ఈ 
నివ్చత్తి చూరి సీటి ప్పు యెక్కువ అయితే మనకు ద్‌ 

చెల ఎటికన్నా ఉప్పు యెక్కువ అయిత మనకు దప్పిక ఆవ్ప 
ఆలో 
ముందె. 


మున మెదడులో "దప్పిక కం్యవధి ఒకటి ఉంటుండి, తంల 
ఉవ్పు?శాతం యెక్కువ అయినప్పుడు ఇది గొంతు ,వెనుక బాగానికి వార 
పంపుతుంది. మనకు దప్పిక లక్షణాలు "కలుగుతాయి. ఆ అతణా౬ 


న్‌ జో జ చ ఇ వి జు 
వార్తలు నుక్ళీ మెదడుకు చేరి మనం సిటిస్‌ ;తాగటటు “పాయి 
సు ళా నం! న 


క్షిసెలి/. మనం అలసట యెలా వెందుతాము? 

మునం పనీచెసెటప్పుడు నున కంవరాలలో పష పహాడ్ధాలు జన 
సాయి. ఈ విష పదార్థాలు రక్తం ద్వారా శరీరం అంతా వ్యాపిస్తాయి. 
౨ న! న! 


అందువల్ల కండరాలే కాకుండా శరీరం ఇంతా అలసిపోతుంద్‌. ముఖ్యంగా 


మెదడుఅలసిపోతుంచి. 


ఈ అలసటపోయి శరీరం మామూలు 
ఫీసుకో వాలి. పి శాంతి తీసుకొనేటప్పుడు శడిల కణా 


శొలగించ బడతాయి. 


న,చపోవటమే వాడు పసిచేన్తూ కూడ 


హ్‌. 


్య ప[కారితి తీసుకోవటర న చ 


1/6 


(| 


) వాంటి పొఎచవచ్చు- ఉడాహర ణకు బడి నుండి వచ్చిన పిల్టలకు వళ్ళి 


[వ 
ఆడుకోవటమే ప్మాశాఎతి. కూళల్చొని చదిచేవారికి అలా చల్చగాలిలో నడచి 
రావటమె బ్యశాంతి. నా సనరీలంలో వే భాగమైనా అలసిపోయినప్పుడు 
మిగిలిన భాగాలను పని ఇయించ టఎవల్రి వ్మ్‌శాఎతి పౌొందవచఛ్చు. షేదా 
వారణకు పాఠరశాలతళో చదిప పచ్చిన పిబ్లబకు మెవడు అలసిపోతుంచి, 
వాళ్ళు ఆటలకు పోయినప్పుడు శరీరంతో ఇతర భాగాలు అంటే కాళ్ళు, 
చెతు ఇల అకు మ అల్ల సతుతు వూ తోషా వేగ 50కి 

చెతులు వగ రాలకు మంచి పసి పచ ౦దె., రాని టు ౦గా తశసి0 
తీసుకోవటం, రక్షం వేగంగా ' ప్రవహించడం జరుగుతుంది, అప్పుడు 
మెదడులోని ఆఅసట క్రర్ణింజ న్‌ పదార్థాలు తొందరగా ఖయటికి 
మహోతాయి. ఆయితే శరీలం పూర్రిగా అలసి పోయినప్పుడు స్‌ పోవటమే 


నో 


విశ్రాంతికి ఉఛభమమెన మాల్గం. 
తార 6... స్తీ ళ్‌ 


శనికి. నివ పోయినటండు నమి జరుగుతుంది? 


అలసిన శరీరానికి న్నివ కావాలి. న్మిదనుండి లేచిస లరువాళ 


శరీరానికి నూతనోత్సాహము నసుంది. 
గో 


ళ్‌ అల్లో క ఇల్లీ నో లీ శ స్త 
న్మిద యెలా వస్తుంది ఇప్పుడు చూద్దాం. మెదడులో ని వ౩ందం 
టం చ ॥ లట =్మ్‌ న్‌ జో న జల హ్‌ టీ జ 
టుంది. ఈ తెర్యదం ర్షంతో సియం[ఫించబడుతుంది, మనం వీని 
బీ సటప*డు కంపరాలు రాలు, గ్ర నుదర ద్ర ప్ర 
ఏ , నరాలు కాల్షియంను రక్తంలోకి పంపుతాయి, 


ళీ 


ష్‌ ంజ్తే అబ ఆగ న | 
తః కాల్షియం న్మిద కర్మదాన్ని _ [పెరేపిస్తుంది. అప్పుడు మనరు నివ 


గల 


స్తుంది. 


17 


నిద ఈదం[దం మనల్న నదబుచ్చెటప్పుడు రెండు ఎనులుచెస్తుండి. 
మొదటగా వమన మెఏడు పనిచేయకుండా చూస్తుంది, అప్పుడు మెడడు 
న్మిదపోతుంది, తరువాత శరీరంలో వివిధ భాగాలలో ఉన్న నాడులను 
ఫి దబుచ్చుతుంది. అప్పుడు శరీరం నిిదపోతుంది. ఈ మెదడు నిచః 
శరీరం స్మిద విడివిడిగా కూడ జరగవచ్చు. న్మిదలో నడిచే వారికి మెదడు 
'నిిదపోతూ ఉంటుంది, శరీరం మెలుకువతో ఉంటుంది. 


నెశిథి. కలలు ఎలా పస్తాయి? 


మన భావాలు, భయాలు కోరికలు, అవసరాలు, జ్ఞాపకాలు కఠలఐ 
రూపంలో వస్తాయి. మనం ఆకలితో పడుకున్నప్పుడు అన్నం తింటు 
న్నట్లు కలవస్తుంది. దప్పిక అయినప్పుడు సిరుకాగుతున్నట్లు కలవస్తుంది. 
న] చాడ లా 
నోటితో ఉమ్మి ఊరినప్తుడు ఉమ్మెవెస్తున్న కలవస్తుంది. హెములం పే 
సాధారణంగా అందరికీ భయమే. అందుకే పాములు తరచుగా కళలళొోకి 


సస్తూ ఉంటాము. 


సాధారణంగా పగలు నునం చూచినవే రాతి కలలోకి నస్తుంటాము. 
ఒకొక్క సారి మనం చూడని వస్తువులు కూడ కలలోకి రావచ్చు. ఆప్‌ 


ఘనం తఉఊహిగ? చేవి అయి ఉంటాము, 


బితి0., మన శరీరంలో రక్తం (ప్రనహిస్తుందా? 


వారాల 


అంట 
లయ? 
నారాజ 


కోసుకున+ ఎప్పుడు రక్షం కారుతుంది. మన శరీరం మెద 


| 12 | -విజ్ఞాన 


ల గల “7 నీ ; నే కస -.₹ త ళు ఖు 
కం వసుఎవి, టన శరతంటి ఉత ఉన్నుదిన్‌ 

ల్‌ ర అత న్‌ా జాటి స్ట 
న్డ్‌ 


కగిరంటో ర క్షం వీసాటో సోనినట్లు ఉంటు౧దా? 


అటా ఉండదు. రరం రత 
వాటే 


న! 


క వం ఆనీ ర ఇది 
అందదిక3క తెలును, మన 


నాళాలలోనే ఉంటుంది, ఈ 


00 


నాళం తెగినప్పుడే 
ఖయటికి వస్తుంది, ఈ ర క్షనాళాలలో కూడ రక్తం స్థిరంగా ఉందపదు, 


[ప్రవహిస్తూ ఉంటుంది, 


మన శరీరంలో రక్షాన్ని [ప్రవహింపజే'సె అవయనం గుండె? 
గుండె నిరంతర చలనం వల్లర క్షం ర క్రనాళాలలో [పవపొస్తుంది,గుండె 
నుండి శరీర భాగాలకు రకాన్ని తీసుకొని వెళ్ళే ధర క్రనాళణాలను ఛమనులు 
అంటారు. శరీర భాగాల నుండి గుండెకు రక్తాన్ని తీసుకొనివచ్చే రర్ష 
నాళాలను సిరలు అంటారు. మన శరీరంలో ధమనులు సిరలూ విడినిడిగా 
ప్ర 'భరీర భాగాలలో సూక్ష్మ నాళికలుగా అల్జుకొసి ఉంటాయి, 
వీజిని ర క్షకేశ నాళికలు అంటారు. ధమనులను సిరలను ఈ ర్ర్షకేశ 


నాళికలు మూ,తమే కలుపుతాయి. “ఏండె రకాన్ని [పవహింపపోస్తుంది. 
నూ లో వా శో 
గుంతలో నాలుగ అచలు ఉంటాము, పె రెండు అరలఅను ఠర్రికలు 


అంటారు. [కింది రెండు అరణను జఠరికలు అంటారు. కర్ణిక లకు జధథరిక 


ఇబ ణ్‌ =, 
అకు మధ్య కవాటాలు ఉంటాయి. అయితి. రెండు కర్చికల.కు, తెండు 


జఠరిక లకు మధ? కవాటాలు ఉండచనవు.. 


పల జ్‌ శ గ య, లాం టు గలి 
ఇప్పుడు ఒక రక్ష దిందువ్పు [ప్రయాణ నూర్గాన్ని చూద్దాం, ఊసిరి 


తిత్తుల నుండి ర క్రం పుష్సస సీర ద్వారా గుండెలోనీ ఎడమ కర్ణికలోకి 


ల 


నస్తుంది. అక్క_-డ నుండి యొడమ జఠరికలోకి పోతుంది. అక్కడ నుండీ 
బృహదవమనిలోకి పోతుంది. + 


బృహదమని కాభోపకాఖాలుగా చీలి రకాన్ని శరీర భాగాలుగాతీను 
కొసి పోతుంది, అక్కడ అతి నూక్మమైన ధమనుల నుండి రళ్తం అతి 
సూక్ష్మమైన సిరలోకి [పవహిస్తుంది. వివిధ శరీర భాగాలనుండి వచ్చిన 


కో 


దలఅన్ని కలసి పెద్దవై బృహత్సిరగా వమూరుతాయి. బృహత్సి! 


ఓ 


బ్ర 


కం కుడి కర్నికలోకి చేరుతుంది. కుడి కర్నికొనుండి కుతి జఠరికలోసికి 

సో తంది. అక్కడ నుండి పుపుసధమని ద్వారా ఉూపిరితిత్తులకు లేరుతుంది 
గ ర్తా శే రై 

అత బ్రాడీ ర త్తం రార్బున్‌ డయాకై ఎడ్‌; ఏటి ఆవిడది వంటి మలిన పదార్థాలను 


ల్‌ వ జ 


వదలి, ఆక్పిజనును తీసుకుంటుంది. తిరిగి ఏడమ కర్నికకు చెరుతుందె, 


0౮11 


మరల తన [ప్రయాణాన్ని [పారంభిస్తుంది. 


సంర స్‌మిషాసికి ల సారు కొస్టుకుంటుంది. కత్రిన. క జము తత 
అత 46 వేల 880 సార్షు అన్నమాట. అంతేకాదు రోజుకు 13690 ఏటెర్ల 
రకాన్ని [ప్రవహింపజేస్తుంది. 


నరిలంటోీ ర త్తం సిరంతరం [పవహింపచిస్తూ పూపీరితిత్తుల నుండి 
ఆక్సిజన్‌ను, ఆహార నాశభాగాల నుండి పోషక పదార్థాలను శరీర భాగాలకు 


అందిస్తుంది, శరర క్రాగలనుండి కలుష సదార్హా అను బజయటికినం పతుంది, 


1860 
శితెఓ. అందరి రక్తం ఒక్య్రాటి. తవా? 


ఆభ, 


కాదు-ఆంటుంది విజ్లానశాస్త్రం. ఈ విషయం. పజ్హాన కాస్త్రాన! 
బే ణో జూటి 
తెలియటానికి దూడ చాలకాలం పట్టింది, రకంలో రకాలున్నాయని తెలి 
యక మనిషీ నుండి మరొక మనిషికి రక్తం యెక్కి౦చెవారు, అలా రక్తం 
యెొక్కించిన వారిలో సగం మందికిపైగా చనిపోయేవారు. 
| 
ఛరువాత పరిశోధనలు జరిపి రక్షంలో రరాలున్నాయని తేల్చారు, 
ఒక రకం రక్తాన్ని 'వెరొక రకంరక్ష డంతో కలిపినప్పుడు రెండు రకాలు 
గడ్డ కడతాయి. అప్పుడు ర కఠణాలు చచ్చిపోతాయి. వాటితోపాటు మనిషి 


అడ 


కూడ మరణిస్తాడు. జ 


మానప్పలలో నాలుగు రకాల రక క్ష్యగూపులున్నాయి- అవి (౧, ౨, 
౨,డకి ఇందులో ఓ [గూపు రళ్టం వ |గూపురక్తం వారికై న ఇన్నవచ్చు, 


న! 


(పతి మానవునకు హారసత్యంగా ఒక (గూపు 'రర్తం వస్తుంది. 
అతని శీనీత కాలంతో అది మారదు. [ప్రపంచవ్యా ఫ్రంగా ఈ రక్ష్మగూప్‌ల 
పంసిణి ఒక (క్రమపద్దతిలొ జరిగింది. పశ్చిమంనుండి తూర్పుకు వెళ్ళీళొ్టీ 

ఎ-[గూప్‌ రక్తం గల మనుషుల శాతం తగ్గుతుంది-బి-,గూప్‌, రక్టంగల 
"మనుషుల శాతం పెరుగుతుంది, ఇంగ్లాండులో లి [గూప్‌ గలవారు 4 
శాతోం ఉంటే, రష్యాలో 80 కాతళం, ఇండియాలో 19 కాతం మూ వ మూళమే 


అటారు, ఇంక నీ-(గూప్‌ రక్తము పఏిషయా వూ 
తి రెకంగాా వుంటుంది, | 


న 


విని. ర్తమార్చిడి అంయే ఏమి 


ఎవరయినా గాయపడి శదిరఎ సుండె చం పెపిటి 


ర్త ఎమెంతపంగా పొయి 
వళ చ్‌ క్ష చ చక న్‌ | 
ముడు అక్షం ఎక్కించవలసి వస్తుంది. అదె వధంగా బలహీనంగావున 
క్‌ు 
య జ య ( శే ల ల శ 
గికి ఆపరేషన్‌ చేయవలసి వచ్చినప్పుడు ఇద రజ్వం ఎక్కి ఎచవలసి 
ఇ న్‌ అజావె లీ 
వ జల వో ల్‌ శ అడ వామి ఆం: పై అబ్‌ జ 
స్తుంది. ఒక మసిషి రకాన్ని ఇంకొక మన్‌ిఐక క్కి ంచహిచ్చా ర్‌ 


కుల (31006 నాణ03 2510 అంటారు, 


పరం ఆలు మ మ్మాతమె 
ఎక్కి-౦చాలి. ఒకొక (గప్‌ రక్తాన్ని ఎక్కి చై జ యముపికు.. మకజీనాతు 
అందువల్ల నేడు పివిథ (గూప్‌ రకాలను ర్క్రనిధుఖలె నిలవ ఉంచుతారు. 
ర ర్హనిధులు (పతి వై ద్యశాలలో వుంటాము. రక్తనిమకము రక్తాన్ని పీసు 
కోవడం రకాన్ని ఇవ్వటం చేస్తాయి. ఈ రక్రనిధులలా రక్షం ఆతి 
గ వ ంచుకారు. 
1 తక్కుున ఉస్ట్యైగతలవద్ద సిలవ వు 
లో వ శా ల ల లే గ జే 
రక్ష నిధులలో నేడు ప్రాస్మాకూడా బంటి వుంచుతున్నా రు. చ 
మ న జ న స జ 
కణాలను తొలగించిన రక్తాన్ని ష్టాస్మా అంటాము, 5 కం నుండి ఈ క్రకణా 
ర ఫీజ్‌ = ీ శచరి స్‌ వ్‌ జ శ టీ 
అను తొలగించి చి చల్షపరిచి గడ్డకట్టిస్తారు. తరుచాత ఆర కతాకు, ఆప్పుడు 
| 
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ప్రాస్మా పొడ్రిగా తయారన్సతుంది. దినిని గాలి చెరని ప్యాకెట్లలో నిలవ 

నసుంచుతారు. వాస్మా ప్యాకెట్టతోపాటు శుద్ద బలం సీసోలుకూపఎ ఉంటాయి, 
జభెన్నూ 

రక్తం అవసర మైనప్పుడు శ్‌ కద్దజలాన్నీ స్రైౌన్మై పొడిటో కలిపితే సప్టాస్మా 

[దవరూపం పొందుతుంది. దానిని- శరీరంలోకి పంపవచ్చు. ప్రాస్మాలో 

రక్తకణాలు లేకపోవటంవల్ట "ర క్ష్మగూప్‌ల (పశ్నరాదు. ఏ రకం పస్టాస్మా. 

అయినా ఏ రకం రోగికయినా ఎక్కించవచ్చు. 


అలెతె. చర్మం బలా నిర్మించబడినది? 


చర్మం శరీరం అంతటా కప్పబడి వుంటుంది. చర్మం. .సువూరు 
0౮0 వేల చదరపు 'సెంటీమిటర్ల వె కాల్యం వుంటుంది. 


మా 


చర్మంలో రెండు పొరలు వుంటాయి. ఒకటి: సలుచసై న ఎపాశ్ళ 
ర్మము (16600) ర0డు: దళసరిగల అంతఃచర్మము( 1606610118) 


బహిళ్చర్మంలో రక్రనాళాలు వుండవు. ఇందులో చనిపోయిన జ్రీవ 
కకాలు గట్టిపడిన జీవకణాలు వుంటాయి. బహిళ్చర్మం [కింది పొఠలో 
శ్రీవం వున్న _జినకణాలు ఉదృవిస్తాయి. అవి తమపె కణాలను ఇ! 
నెడతాయి. పెకి వచ్చిన కణాలకు ర క్రం అందక చనిపోతాయి. అలాగని 
మ్య్‌క న 1 గ మం 
యిన కణాలు 'మన శరీరం పై పొట్టుగా, గోర్లుగా ఏర్పడతాయి. 


హాయ, 
(ఆ 
ర్య 


జ 


ఒహిశ్చృల్మిం [$9ది పొం అచంతళ్చర్మం. క్షత్తా: ఎద యి, 
౧౦ందులో రక్ష కనాశాలు, నాడీ తంతువులు, స్వేద గంధులు, రెకుపుటికలు, 
నూనె న క తానలాయః. 6 శనాళాలు చర్మానికి కావలసిన రక్తాస్వి 
( ౦దిస్తాయి, నాడీ తంతువులు స్పర్శ జ్ఞానాన్నీ కల్గిస్తాయి. సే? వ్రైద[గంధుఐ 
నుండి చెమట వస్తుంది. రోమప్పటికల నుండి వెంటుకలు వస్తాయి. నూనె 


.“ంధ్రులు నూనెను, (సవించి. చర్మం, జుట్లు మృదువుగా ఉండేటట్లు, 
స్తాయి. 






యవ 2 


చర్మం అనేక పనులను నిరణ.దినుంద్‌. ఇది శరి 
క 


ఏర్చుడి టో పల న రక్ష త్నిస్తుంది, స్పర్శజ్హానాన్ని 


[(స్రవింప చేయటం చై శరీర ఉహ్జోగతను [క్రమ ఏరుస్తు చెముటి 
శేన్వారా సృలిస: ప దార్హాలను విసర్తిస్తూ విసర్త కావయవనంగా ప ఖా 


ల. చిపుట అఎంటుక్తు ఫకీస్తుంది? 


వాశావరణంటో వేడి యెక్కువగా ఉన్నప్తుడు వఎమట హోనుంది, 


వేడికి చెమట ఆవిరి అవుతుంది అది ఆవిరి కావటానికి కావలసిన ఉష్జ్యాగ 


ర్న 


శరిరం నుంచి (గహిన్సంది. శరీరం చల్చబడుకుండి. శరిరం చల్పబ స 


౯ గ బ్తో!్‌ జ ఇజ్‌ చం సాం ల మి అ జ 
చెమట పోస్తుంది. సెముటటి నీటితో పాటు యూరి యూరి మో ఆమ్హం, 


జా 


గోషియంకో రెడు ఉప్పు | వంటి పడార్థాలుంటాన . ఇవి వఏిషతుల?౦. ఈ 
రోగా 


విధంగా చర్మ౦ చెమట ద్వారా రక్తంలోని ప్‌ష పదార్దాలను పిసర్జిస్తుంది. 


|] గ 


చెమటలో సోడియం క్లోరెడు (ఉప్పు) వుంటుంది. కాబట్టి వెముట యుండి 
గా రాచి ఇ (ఖలీ 


నప్పుడు ఉప్పుచారలు ఏర్మ్భుదతాలు 


నికిర. చెమట ఎలా పోస్తుంది? 


చెమటను స్వేదం అని కూడ అంటారు. చర్మంలో , స్వేద 
[గ్రంధులు వుంటాయి. న్యెద 1గంధులు అరచేయి, అరికాలు, నుదురు, 
చంకలలో యెక్కువగా నుంటాము. మిగిలిన శరీర భాగాలలో కొంచెం 
తక్కువగా ఉంటాయి. చర్మంలో రమారమె రెండు నుండి మూడు మిలి 
యను స్వేద్యగంధులు ఉంటాయని ఆంశనా. స్వైద్యగంధి నుండి స్వేద 
వాహీక [ప్రారంభమై బహిశ్చర్మము మీద స్యెదరం[ ధిక ఆను సూక్ష్మ 
రంధము. ద్వారా తెరచుకుంటుంది. స్వేద(గంధి కణాలు చర రం ను౦డి 
విసర్జక పదార్దాలను [ చెమట] [గ్రహించి స్వేదనాళిక ద్వారా చర్మంమీదిక 
పంప్పతుంది. 


చర్మముమీద రెండు రకాల 'స్వేన్యగంధులు వుంటాయి. మొదటి. 
రకము [గ్రంధులు నరిరము అంతోటా న్యాపించి ఉంటాయి. నాటిని ఎకకిన్‌ 
(గంధులు, ఆంటాచ్చు, స... గంధుము చంనలు, సపనాబు ముట్‌ 
లగు | పదెకాలలో ఊంటహాయి,' నీటిని ఎవో కిన్‌ | గంబులు ఆంటాలు, ఫ్రట్రి 


ను౦డి వచ్చే చెమట [సత్యః క్‌మైన వాసన దలిగి ఉంకు'ది. స్వేద య 
లను అడినల్‌ సార్మోన్‌ [. పెరేసిస్సుంది. 
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క 


దన న. అల సు | / | టీ జ్‌ జా. లే రా ఒ 
రు టి “టీం వ్‌ం( మిల్లీలీటర్ల స్టాదం (హా పరం (సవిస్తుంది. 
న్‌ స్నో షు త. జ జో 
(౧కి పరిమాణం వాతావరణము పీద జర్దా "రపి వుంటుంది, వేసవిటో 
జ 
టె క్‌ అ క క్‌ గ జ స ం 
36 ఊమ్షో గత యెక్కువగా ఉన్నప్పుడు చెమట ఎకు; గజలగా పోస్తుంది, 
ష్‌ 1 / స మా లు చ న ౮ 
ష్‌ (గత, ల ఎంగ్టాాబ గో దే న" పుడు అంటి. గెతాకాఅంలో చెమట తక్కు_ 


వోతి6 . వ్‌ మనుష్యులలో రంగు శెదం ఎలా కల్గుతుంది? 


ఇ 


ఉత్రర ఐరోవాలో అస్సి జా ావవారికన్నా యెక్కువ తెల్లగా ఉండే 


చ్‌ 
సునుష్పలటు కనబతతారు౫ఏరిస్‌ నార్జిక్స్‌ ఆంటారు. పశిచు 
గ "మె! టా 
అందరికన్నా నల్లగా వుండె మనుషులు కనబడతారు, ఆగ్నేయ ఆసియా 
లమ పజ మ క లో తో జ్‌ లో జ్‌ 
టభాలలో (చై నా-జపాన్‌ | పసుపురంగుగల మనుషులు కనపడతారు. 


త మానవులలో అధిక సంఖ్యాకులు తెల్లగా వ నల్లగా వుండరు, 


౪] 


పనుపుగా వుండరు. ఈ మూడు రంగుల వవయికతో ఉంటారు,.ఈ రంగు 


14ీతం యొందుకు కలుగుతుంది? 


చర్మంల్‌ (కోమోజన్స్‌ (_యుయుంక్రయి] అనే రంగు (పొ 
వదికలు వుంటాయి. అయితే విటికి ఎటువంటి రంగు ఊండదు. కొసి 
ఎండై ములు వీటితో చర్య జరిపినప్పుడు ఫక్‌ నిర్ణీతమైన రంగు కలు; 
తుంది, 

ఒప్రవేశ ఒక వ్యక్తికి ఈ రంగు (వాకిపదికళలు లెకపోయినా ఎం 


హరన స్త రి 
ములు ఏటిమీవ ' సతమంగా చర్య జరుపకపోయినా ఆ న్యక్రి చర్మం9 


క్ష ఢా షు 
[ 1వ |-పి జాన 
వ 
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యెటువంటి ౫౩౫ నవుంచదు, చర్మం రంగులెని స్ట్రతినె హోల్లి అంటామ్ను 


ఆ వం కి బెలీవాదు | 210110] అంటారు, 
క ౯ | 


చర్మానికి ఏ రంగులెని - పరిస్థితి [ప్రపంచంలోని స |పాంతంలో 
నయినా కలుగవచ్చు. ఆ(ఫికాలో కూడ తెల్రవారికన్నా తేల్హిగావుండే బొల్టి 
వారుంటారు. ఏ రంగు పదార్థమూ బేఠపోతే మానవచర్మ,0 వుండే 'రంగు 
ఇదే అయితే దీనినోపాటు కొంచెం. పసుపు రంగుకూడా స్పుంటుంది, 
చర్మంలో ఉండే మరో రంగు నలుపు, చర్మం కణాలలోని మేలనిన్‌ 
[212212] ఆనే పదార్థంవల్హ నల్టరంగు కల్గుతుంది. ఈ పనార్థం ఎక్కు 
వగా ఉన్నవారు నల్లగా ఉంటారు.చర్మంళో నుండే ర క్రనాశికలవల్హ చర్మా 


నికి కొంచెం ఎకుపు రంగు కూడా వస్తుంది. 


మానవుల చర్మరంగు---ఈ నాలుగు రంగులు-తెలుపు, వను, 
నలుపు, ఎరువు రొంగులు-వివిభ నిష్ప క్రిలో కలపడంనల్హ కలుగుతుంటీ, 
వ రంగు నిష్పపై ఎక్కువగా ఉంటుందో ఆ రంగు నుసిషికి ఉంటుంది, 
సూర్యరిగ్మకి నల్టరంగు అయిన _ మెలనిన్‌ని ఊచ్చు తి చేసే ₹ళకి 


లై 


వుంది. అంచువల్ల భూమధ్య రేఖమ దగరగాఉండే వారి చర్మంలో మెలనిన్‌ 

ఎక్కువగా ఉంటుంది. అందువల్ల వారు నబ్రగా ఉంటారు. మన శరీరంలో 
అల బతి జం లొ + - స 

మస్తులు తఆబ్బవున్ను భాగంకన్న, దుస్తులు లేని భాగం చచుక్య్టావ. నల్లగా 
ఎలి ల 


వుండటానికి రాపనుం కూడా ఇదే. 


18% 


)7. మనం రంగులను ఎలా చూష్తాం? 


నున కంటి రెటీనా అంచులలో ఉన్న రాడ్‌ కణాలు కాంకికి, చీక 
| ఫేదాన్ని మాతమె [గహించగలవు. రెటినా మధ్య భాగంలో ఉన్న 
న్‌ కఈణాటబు రోంగులను [గహిస్తాయి, నున కన్ను ఇం్యదధనస్నులోవున్న 
ఫ్‌ రంగులను [గహిస్తుంది. . 
ఇ 
మన కన్ను రంగులను యెలా [గహిస్తుందో వివరించే సంతృప్తికర 
;న వివరణ ఇంతవరకు రాలేదు, ఒక సిద్ధాంతం [పకారం వివరణ ఈ 
ధంగా ఉంది. ల 
మన కంటికో మూడు రకాల నాడులు ఉంటాయి. ఇవి [పాథమిక 
'ంగులయిన ఎరుప్పు- ఆకుపచ్చ -సీలంలచి "1 పేరేపించబడతాయి. 
ఈ మూడు రకాల నాడులు సమానముగా ,పేరేపించబడితే మనకు 
హ్రస్త పున్నప్పుడు. అకు 
సచ్చ నాడులే పనిచెసి ఆమపచ్చురంగు కనపడుతుంది. ఆకుపచ్చరంగులను 
(గ్రహించ నాడులు రెండూ | పేరేపించబడినప్పుడు పసుపు రంగును మనం 


తెల్లరంగు కనపడుతుంది, ఆకుపచ్చరంగు మా్యతమే 


చూస్తాం. ఈ పివిధ రంగుల జానం మనకు కలుగుతుంది. 
౨౨8. పవ్పుడు యెలా పస్తుంది? 


ఎన్సుడు అంటే అసలు పనపడకపోవటం లేదా సరిగ్గా. ఫపచపషదక లా 
నటం చెపిటి వళ్ళును ఎగకా?ి వేయనూడదు, ఎందుకంపే జీవిశంలో అలి 
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ముఖ్యమైన లోపముతో వారు. బాధపడుతున్నారు. సుమధుర సంగీ 
వారు దుఠదృష్ట వశాత్తు దూరను చేయ పడుతున్నారు, 

కొంత మందికి పుట్టుకతో, చెవుడు రావచ్చు.కొంచమందిక (సః 
పకాత్తుగాని, జబ్బువల్లగాని వైనుడు రావచ్చు. చెవి యం[తాంగంళో 
ఓక ఖాగం దెబ్బతినటమె చెనవుడుకు మూలకారణం. "2 పిట్ట 'షెద్రి ఘ్యసులుక 
చెవుడు రావడానికి కారణాలే. పెద్ద మె త్ర వచ్చి యం(త్రాలలో పని 
వారికి కొంత కాలానికి వినికిడిళ క్రి తగ్గిపోతుంది. వయన్నుమిరిస 
కూడా వినికిడి తగ్గుతుంది, 1 


లే 
శ 


శెత్రికి, జుట్టు యెలా సరుస్తుంది? 


| 


ట్టు (రోమము)చర్మం నుండి వస్తుంది. చర్మంలోని రోమ _ 

కల నుండి జుట్టు బయటికి వస్తుంది. చర్మంనుంచి బయ) వచ్చిన జు 
కరణాలు గట్టిపడి జుట్టుగా పూరుతాయి. 
స 

రోమ నుటెక లలోని కొన్ని కణాలతో లంగు పచార్థ 6ఊంటుంది, 


రంగు కణాల రం గునుబట్టి జుట్లులంగు ఉ౦౧టుంది. భాట్టురంగు వ్యకి 


జుట్టు నెరవటాని! యెనో లి రార ణాలయన్నాయి.వయన్సు, వొర్దభు 


ర 


మనలను షర ఆందోళన, మొదలయిన ఆందులో మ్స 
టా? 


1059 


ఈ రారణాలవల్ల జుట్టులో రంగు పదార్ధం తక్కువగా ఏర్పడు 


, అందువల జుటు చెరునుంది, 
టై వి వాది 


$ గోళ్లు ఎలా వన్తాయి? 


గ శచ్ళు చ చర్మం నుండి వస్తాయి. గోళ్ళను క త్తిరించినా మనకు 
పతక హకలానకి కారణం అవి చనిపోయిన జవకణాలచేత నిర్మిం ంచ 
నుండటమే. గోళ్ళతో యెక్కువ భాగం కెరటిన్‌ (612) అనే 
స్థం ఉంటుంది. ఇది గట్టి కొమ్మువంటి పదార్థము. ఇది నూంసకృత్తులు 
+ంతరం పొందగా ఏర్నడిన పదార్థం, గొరుఅడుగు థాగమున,పక్క 


ల 


వ. క! బుషి జో ళీ 
ఏ మూతటు చర్మంలో అతికించబడి వుంటుంది. అయితే చర్మాని, 
జా టీ ల్‌ న 


జ 
యుంచ ఎచుపదార్థం ఉంటుంది, 


గోరు చశసరిగా ఉంటుంది అయితే చర్మంలో పల అది చాల పలు 
' ఉంటుంది, ఈ పలుచని గోరు భాగం తెల్లగా వుండి అర్థ చందా 
$0టో వుంటుంది. దీనిని లూనూంల్‌ (1ముషలి ఆంటారు, న 
)వత్సరానికి 50 మి. మీ. పెరుగుతాయి, 


1. 1 వేలిముదలలో తేడా వుంటుందా? 


వై భ్‌ వ సహాయంతో దొంగలను పట్టుకోవటం మనంపింటూనె 
పరిశోధనతో (వేలిముద్రలు (ప్రధాన స్థానం ఆ(కమిస్తాయి. 


ఖై 
జమ 
నా 


10 టాం0 
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అందుకు కారణం మనిషి మనిషికీ (వేలిముుదలలో తేడా ఉండబమే-ఇం 

వలనే మనుషుల గు రింపుకోసం [వేలిమ్ముదలు తీసుకోవటం, సంత 
ధా అజో 

బదులు [వేలిముుద వేయించటం వాడుకలొకి వచ్చింది. 


[వేళ్ళ చివర చూస్తే మనకు గీతలు కనబడతాయి. ఈ గీత 
అనేక ఆకారాలలో ఉంటాయి. ఈ గీతలతో సృర్శజ్ఞానం కలిగించే ౧ 
కొనలుంటాయి, ఈ గీతలు మనిషి మనిషికీ మారుతూ ఉంటాయి, వీ 
[వెలిముుదలు అంటాము, ఒర మనిషి, వేలిమ్ముదలలో అతని శీపిళకాలం 
యెటువంటి మార్చు ఉండదు, చేతివెష్ళ చర్మం పూ ర్రిగాొకాలిపోయి మ 
[కొత్త చర్మం వచ్చెటప్పుడు కూడా పాత (వైలిమ్ముదలే నస్తాయి. 


పాల ల వబ రుచేేమ మ 2 


౪ 


॥ 


[(వేలిమ్ముదల నిప్పణులు (వేలిముదళతోని రక వంద ఆ షణాలన్న 
గుర్థించగలరు, అంపే ఒక (వేలిమ్ముద గీతలలో 100 ఖేణాలుంటాయి 
అన్నమాట. ఉదాహరణకు చూపుడు [వేలి మ్ముదను తీసుకుందాం.ఈ వేలి 
మ్ముదలో ఉన్న 100 అక్షణాలలో కనీసం రెండు అక్షణాలు సమానం 
కావాలి అంటే మనం 16 మంది మనుష్యులను పరిశీలించాలి, మూడు లక్ష 
శాలు సమానంగా ఉన్న ఇద్దరు మనుష్యులను చూడాఅం టే మనం64మంది' 
మనుష్యులను పరిశీలించాలి. 100 లక్షణాలు సమానంగా. ఉన్న ఇద్దరు 
సునుష్కులను పట్టుకోవాలంటే 10 కోట్ట సంవత్సరాల నుండి భూమి మీద 
నివ?ించిన మనుష్యలనందరినీ పరిశీలించవలసి ఉంటుంది. ది జక్క 
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నిజానికి మాట్లాడటం అం'పే ఎంతో డ్హిస్టతరి మైన నిర్మాణం ౮ 
వాయిద్యాన్ని వాయించడం నంటిదే, ఈ వాయిద్యాన్ని నాయించటం మనం 


చిన్నప్పుడే అభ్యసించాం. కాబట్స్‌ మనం సులభంగా వాయించగల్గుతున్నాం. 


34వ. ఘనం యెలా గుర్తుుంచుకుంటాం? 


ఖా ఎట్‌ గా | వే న్న జావా! టమ నా న శ నో జ్‌ ఖగ 
తజాయద బా గ్త్‌ (పభ ఇస ఉ౦ె [పం బులుదుచం, మెవిటు టట తద గురుంటు 
యి తానె వ న 
ల జా ఇటీ తా ఛల్‌ 
కుంటుందీ ఆనెజి ఇంళవరదు ఖన్చితంగా నిర్ధారించబద ఓడు, 
పకశ 2 అనేది మన అనుభవాలను, మనం నేధ్ళుకున్న దానిని 


ణా 
ర వాక 
టో చుకొనే సామర్థ్యం, మనకు జరిగిన వ మనస్సులో గప్‌ 


న్రోతుంది. ఈ గుర్తులను “ఏరు అచు కొనే, సామర్థ్యాస్న 


న! 


క 
ర్ల 


అనుభవాలు మళ్ళీ మళీ జరగటంవల్హా, జరిగిన అనుభవాన్ని మగ 


తో 


మళ్ళీ గుర్తు తెచ్చుకోవటంవల్లి న్లా న్‌ కాపక్టళ క్షి మెరుగుతుంది. వివ్యార్థులు జర 
పషయాన్ని గర్తంచుకోవాలి అంసే ఒకటికి సదిసార్లు అ సిషయాన్ని చద 
నాలి. అప్పుపిప్పుడు రివిజన్‌ బయాలి. ఇందువల్ల అ పఏషయం నాగా గుర్తుం 
టుంది. అంతేకాదు ఒర విషయాన్ని కేపలం చదవట మీ రారు౦డా [వాయ 


డం వినడము చేయటంవల్ల అ ఖనయం సాగా గుర్తుంటుంవి. 
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భిశశ. బడంచేయి వాటం ఎందుకు వస్తుంది? 


ళా 
వో కన్‌ వై =-బె ఆః ళ్‌ చి 
చెల్లిలి యెడదమచెయి వాటం గురించి కలిదు డం చంరో దావ 
"నో గె త రో వ అప ల చో ఆయ జాయ ఎకటు 
వడుతుంటాటు. వానిని సదిచేయటానికి (పయక్క్శిస్తుంారు. తాలం కా? 
నా! క 


॥ పి షి నా. హ్‌ పే 

అలి చ రిచేయగల్లుతారు. కొన్ని సందర్భాల మనక్‌ రాల అనాస 
ఎగ స్ట భ్‌ జ్‌ వ. కొ 

చేయలేనందుకు దాధపడవలసిన అవస౪ం లేనని వాసజావు 2 మువోనా- చ 
వారు ఎడంతేరో, వారి పనులు సక్రమంగా వపా హెరాుక్‌ 


ణీ వ ్ల వ 
తప్పేమీ కెసి శాస్త్రవే త్తల అభ్మిపాయము. =అంతెకాము అవత. పనన 


క జే ల ట్‌ ఇ జ్‌ వై గ ఇషు వా. ణా ఖ్‌ గ 
క్కైన పముహాప్పరుషులలో యెడమచెతి వాటం వున్నవాబ్త మనంతోమింద 
॥ జీ 
జీ జల అల్లో ఆలో కమల త మము షం యత్‌ ర అ నే 
. వున్నారు. [పపంచ ,పసిద్ది చెందిన శబ్బులు, బఇృకివాలు టు ఆ వదా అయాం 
శ ( లు (6 న 
ణ్‌ క్‌ శ ఇక చావు ్‌ ప్ర న. జే న్‌. 
డావిన్సి, మెక 6 న యెడంచెతి వాటం వున వాల. అచిమెజీ జ. 


| ౯ 4 ఇ ల హ్హ ల జ్యా | వ 

బడి ఉనాయి. తలుపు గొశ్యాలు, తాళాలు, సూడ “వన మాదెచు 
టూ. క్‌ ళ్‌ గ్‌ా 

| వా ౯ భజం అ చ మెలల - 

యంతాలు, సంగిత వాయిద్యాలు క్రకపెమిటి చివరకు వను తాక 

గుండిలు కూద కుడిచేతివాటం వారకోసం ఈమూడు ఒయండినవం 


"ఎడమ చేతివాటం వారికి ఇవి మొదట్లో న్య అసొకర్న 





జ 


1 వ్ర 


కలిగించినా వాడ ఇందుకు ఘూ త్తిగా అలవాటువడిపోతారు. జనాభాలో 


నాలుగు కాతం ఘంద యెడంసీకి వాటం వాళ్ళ ఉన్నారని అంచనా, 


యె మ వమంది కుడిచేచికి ఆఅవాటు పడుతుండగా అతి తక్కువ 


మంది యెటమ సతికి యందును అఅవాటు పడుతున్నారనే దాసికి ఇంత 


వరకు సరయిస ఏివరణ రాలేదు, ఒర సిద్దాంతం (సరారం-మన గరిరంలో 
ప్రేక్రి యపమద్లు ఖవూరర్జిగా జహా టగా ఉండనశే ఖః మన మెటిడుతీకూడ 
కుడి యెసమ థాగాలు ఒక్క టగా సుందవు. ఈ 60డు ఖొగాలు కచ్చి 
తంగా ఒకేవిన ఏగా "పనిచేయవు. మెదడులో యుతమఖొాగం  ముడిభాగం 


కన్నా చురుకుగా పనిఖేసుందని య. ల! 'ఘెదడు కుడి 
న! రా క్‌ 

నాం స ఆం! అదం వె సో నంజ గో 

ఒపేడిమ కాగాల ను౦4 వచ్చె నాదులు షప దగ్గరనుంగి అుఎప ను ముద్ర 


భాతర ఖాగాలకు స్థానాలు  ం అంపే మన శరీరంలోని కుడి 


థాగానికి మెనడు యెడమ భాగాననుండి వచ్చే నాడులు శరీరం మడమ 
భాగానికి మెటడు కుడి భాగంనుండ్తి వచ్చే నాడులు వస్తాయి. మెదడు 


యుడమభాగం చురుకుగా పనిచెస్తుందికాబట్లి శరీరం కుడి భాగం చురుకుగా 
కస్‌ చ నుంది: ఇందులకు షన టో చాలామంది. కుగిపడివాటం నాఘ్ళగా 
వుంటున్నా! క 


యెప్‌ంచేతివాటం నన న్నవాళ్ళలో ఇందుకు వ్యతి రేశంగా జరుగు 


ఇ 


ఆ 


తుంది. వారిలో మెదడులోని కుడిభాగం చురుకుగా పసిచసుంటి. అందు' 


అాతీ 


_ వల్లి వారి శరీదోం యెపమ థానం చురుకుగా పనిచ స్తుంది. అందుకనే వారు 


స. హరణ శయారవుతున్నారు. 


18స్‌ 
శీర్‌, పమునం యెందుకు నవ్వుతాము? 
ఎవరన్నా జోక్‌ చేస్టై మనం నవ్వుతాం. కౌంతమంది నుగ 


అగర్‌ ఇటో అననే ౪ ణి ల ఆ 
సవ్వుతూనె ఉంటారు, కొంతమంది ముఖం ము ప భే 


అరుదుగా జరుగుతుంది. నవ్వటంలో చాలా రకాలున్నాయనుకో క్‌ 


నాచు నక 2 
యు 
క్‌ పదు ముసి ముసిగా, క్‌ కొందరు మగఆంబడి పపంరుంటారు. చలన నో 
న. వ, ఓ శ్‌ బు న 
కూర్చొని ఉబు సుపోక మాటలు మాట్లాడుకునెేటప్పుడ. నవ్వు కారాజ్ఞా మి. 
ఇఒ మో కొ న ణ్‌ ల్‌ న 
నంటుకుంటుంది. ఒంటరిగా ఉన్నప్పుడు నవ్వ? శాయి తనుతుండది. ఎవ గా 
చు! చే ఠా (1 మోడి క 
షయం గుర్తుకొచ్చినప్పుడు కాకర. చనల పతక వ కలలవాచ న్నా 
షా 


తులది. ఒక్కా -కట్రాసారి నవ్వకూడసి సందకాాలలో కాప నవం వం 


క్కాల న జ స ౯-బ్హార న త్‌ 
జూ గొండి అలో బా జ్యో ాణానమ క ధ్‌ ను వ్‌ ద్‌ అ 
సైకిలుమీచి హోతూ యెవరన్నా పడిపోతే చాధంం వలసింది బోయి నషా 
( గ. య. 
పన్తుంది. ఆయిళథే సంస్కారవంళులు వాసిస్‌ పయంచె కాన్‌ గనుక 3 


ల్‌ 


7, రాన్‌ ర స క్‌ 
రండ నస్త్వూ ల ప్రి 


ళా ణ్‌ వై లో స శ న్‌ శ్‌ 
నవ్వూ వనుంది. నె ,టస్‌ ఆ క్ర్రైడ్‌ అనే వాయువు పేలినా నవ్వ వసుం 
వాతా భ్‌ నూ 1 న సూ 


అయితే ఈ నవ్వుజోక్‌ వేసినప్పుడు నచ నవ్వు వంటి చవ కాదు 


నవ్వు మన సంతోషాన్ని తెలియజేస్తుంది. నవ్వినప్పుడు. పెనిం 


నం లల ౭ గ జాల ల కై క 
తేలిక అవుతుంది. అందుక ణు “నవ్వు తూ పతకాల్‌రానానాా” ఆన్నారు, 


శ 
బ్‌ భాం 


కేలరీ 
శశీ౦. మనం ఎందుకు ఏడుస్తాం? 


వో 


మనం బాభగ రల్షిసవ్వుడే ఏడుస్తాం అని వొలాముంది అసువముంటార్చు, 


జ 


స్తే తశ్శవంట ఏళ్ళు ఛి నట్‌ జా. ఉఅయిళే గ వ శీనిచోంట్‌ (5 (1 


నున 


ఛ్రటీ అమి జే ఇ క స బో ఖల కట 4 

డ్ర్‌ ట్రసార్హ ఏడుస్తాం, ఎంధాగంట మన రనురెప్పలు పతి ఆరు సెవ౦్ధకు 

ఒకసారి కొమ్దికుంటాయి. తకసురెప్పలు కొట్టుకున్న ప్పుటల్లా మన శొంటి 
్నే [ గ్‌ జ (గొ 


ఓవర నుండే కస్నీటి |గంథి నుండి ఏళ్ళు నస్తాయి, ఈ ఒళ్ళు రసు 
[గుడ్డును శ భంచేసి ఎస్పుగూ 'తదిగా ఉండేటట్లు ఛీస్తాయి, | వీథరగా 


సు రావటానికి ఏడవటానికి పెట్ట చేశా శేదు. బంట మనం (పథి లర 


“సకందకు ఉరసా రి. ఏడుస్తున్నామన న్న్మనూపే రొ్‌దో? 
ఓ ఉలలో ఖ్‌ 
సునకు ఏ నూ[తిం దుఃఖం తెనప్పుడు నూడ్‌ ఉిల్టిపాయ మ 
న్నా న్‌, 
ఏడిపిస్తుంది. ఉల్లిపాయ నుండి వెలువడే వాయు పచార్షం కళ్ళకు తగిలి 
మ౧ట కలిసు౦దతి. అ పదార్థాన్ని మనసరంటి ను౦డి సిసియం సిరి మనం 
[1 జవానీ 
ఏడుసె 0, 
న! 


దుఃఖాన్ని తల్చిందుకు ఏడ్చే జంతువు మానస్తడు 2 గాడే, వ. 
[దెకం పొందగల్లిస మనిషి ఏడవగలడు. 


శ. మనకు ఎకిిళ్ళు ఎందుకు వస్తాయి? 


మన శోరీరం మనకు తెలియకుండానే పున్నో అసంర భ్ఫీత (పరీ, 


నవ్వె ౧ 
యు ఆ 


వత. 


జ 
ఆదు గ యై 


ళల 


జ 
ప. 


జ 


| 
చీ 
మచ 


[= 
ల్‌ 


జ 


ది. స 


స్తు 
అవావనే 


టి 
ఖై 


ఎలియ్‌ప్ల 


ల్యూ 
టన 


చి రీ 
] 

ఓల 
ఓ శే 


న! 
1 
క్‌ 
ల 
యక్‌ తె 
| 
జ 
తీ 


వ! ే 


ఆ ఆ, 
య ను ఆ 


నా 
జో 


ని ట్‌ 
యం” 2 


పునం కాళ్ళను 


బ్‌ 
న్న 
[జీ 


యూ ద్ర 


స 


జ్‌ 


న్న 
టం 


౨౦ంటారు, 


ట్ర్‌ 


టో 
వం 


కా 


ల్‌ 
,€ 
అనీ 


న్న 
| 


బ్చిత 


| 
న. 


యుఖలా క 


చం 


మెనా- 3 


జో 
స్‌ జ 
వాచో 


ఎ 


త 


6 


నా. 


౧ 25మి 


జ 


ఖ్‌ 


పత ఉంటుంది, 


దా 
లి 


ఆక 
ఖీ 0 


పతానం ల 


(వాచ 


చు 


భె 
ఫె! 
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24రీ. మనకు తుమ్ములు ఎందుకు వస్తాయి? 


ఆఅపశళకునం, రెండు తుమ్ములు శుభళకునం. వెనుక 


౧ త్త 
కళ. 


పక్క తుము 
కుమ్ము, ముందుల భం. ఇవన్నీ తుమ్ములను గూర్చి అనాదిగావున్న నమ్మ 
కాలు. ఈ నమ్మకాలు అన్ని దేశాలతో వున్నాయి, నిజానికి తుమ్ము మన 
ముక్కుచేసే ఒక అసంకల్పిత (పతీకారచర్య, మన ముక్కులోని అడి 
చర్మం ( పేరేపించబడినప్పుడు తుమ్మువస్తుంది. జలుబుచేసి నుక్కులోని 
తడిచర్జం వాయడం వల్లగాని ధూశివంటి పదార్ధాలు ముక్కులో [వవే 
నశించినప్పుడు గాసి, ముక్కులోని తడి చర్మానికి [పేరణ కల్లి తుమ్ములు 


నస్తాయి, 


నళ్యం పీల్చిసప్పుడు తుమ్ములు వస్తాయి. అందుకు రారణం ఆ 
నభా న్ని ముక్కు బయటికి పంపటానికి [పయత్నించటమే. కు చెసీ 
నపుడు తుమ్ములు వస్తాయి. జలుబు' చేసినప్పుడు ముక్కులో కారే నీటిని 
బయటికి పంపటానికి మక్క చేసే. (కుచ యత్నమే పం మమ్మి నష్పుడు 
ఊపి రెత్‌త్తులనుండి గాలి అతివేగంగా ముక్కుద్వాారా, నోగిద్వారా ఖయ 
టిక్రి వస్తుంది. ఆ గాశితోపాటు ముక్కులో ఇమిడీన పదార్దాలు కూడా 


బయ టికి వసాయి 


198౪ 


పక్కల, మనకు దగ్గు ఎందుకు వస్తుంది? 


తెత్వులనుండి గాలి వేగం 
పెయయటికి పంపుతుంది. ఊపిరితిత్తుల వార్థథులవల్ట్ల గొంతు, క్యాసనాళంలో 


రీ వో ఉక ఇష ఇవ 
కసం చేరినప్పుడు దానిని బయటికి పంపటానికి దగుగా పస్తుంది. 


౨ ర్‌0. నెప్పె అం"సీ ఏమిటి? 


చెప్పి పుడితే మనకు బాధ అనిపిస్తుంది. నిజానికి నప్పు మనళరీరా 
మెకి రషణ కవచం వంటిది. నెప్పి తెలియకపోతే మన శరీరాన్ని కాలు 
స 


వ్‌ 


కుపంటి. రౌగాన్న్‌, తెల్చుతుం! 


తో 


తఆకకుుంటాం. కోసుకుంటాం. పంటినొప్పి వ 
చూ 


ఓ 


రొగానికి మనం నివారణ చర్యలు వీసుపుంటాం. సన్స టాడిపోకుం: 


ఇ ల్‌ 


చశించురకుంటాం. 


నెప్పి తలియకపోవటం నిజంగా ఎక్‌ కొగం. వానిని సిరింగో 
మైలియా (వ/710క0 0౦18). ఆపారు. . శం కొంం 'చునిఫీకి 


చెయిర్టి పూర్తిగా కాలిబటోయినా నెప్పి తెలిటును. కత్తిపె నా చెప్పి 


రని 


వ0౮00 


ఉండదు. చెప్పె ఆకీియక పోవటంవల్ల బాథ త్మీవగాయాలకు, కాట్చులక 


లో ఇలలో ల గా న ఇ నే గగ 
౧బరియే శరం థాగావంను బెగొటువుంటారు, మున శలతీరాఅనం గటిదెఏ 
చై 1 ॥ 


ఏ 


తగిలినప్పుడు నెప్పి పడుళుంది. ఉదాహరణరు వేది;గా వ్పుఎరే పెగ్గుప్పుం 
ల జో మం జా శ 7 ల సే! ఒటో జ ఒరి ఫలే ఇకో 
అభణువ్సులు అతివేగింగా తిరుగుతూ ప్పుంటాయి, అందువల్లన ఎడిపస్తువుల 


తాకినప్పుడు నెప్పి స్పడుతుందడి. నాడులద్వారా ఈ ప్పి నన్ను పాము 


మెదడుకు బేరుతుఎది, మదడు నివాళలణ చట్‌ తీసు! పుంటుంవి, 


నెప్పిలో ఎన్నా మ. కాఅటం, మంటప్పట్టటం, సొక్కుపి 
ల ల ల... మ 
హోవటం, అందుథ “కాస్నుల్‌ , నిజానికి నెప్పి అనేది అచే[ రకా 


నో 


ణే కల్గించ పిషయూల కూడిక 


క 


